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AssTrACT: Populus is a genus that contains numerous taxa that are often difficult to identify. They are grouped

into six sections which are mainly based on the differences in the structure of flowers and leaves. Nevertheless,

other features are also of great importance in identifying individual sections. In this paper, individual sections

are characterized. Two subsections within the Populus section (syn. Leuce Duby) are distinguished, due to the

clear differences between white poplars and aspens. The sections are as follows: sect. 1. Abaso Eckenw. (mexican
poplar), sect. 2. Turanga Bunge (arid and tropical poplars), sect. 3. Leucoides Spach (bigleaf poplars), sect. 4.
Aigeiros Duby (cottonwoods and black poplar), sect. 5. Tacamahaca Spach (balsam poplars), sect. 6. Populus, with
two subsections: 6a. Populus (white poplars) and 6b. Trepidae (Dode) Tamm (aspens).
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Wstep

Topole (Populus L.) przez wielu kojarzone sg z drzewami
wyjatkowo problematycznymi w identyfikacji. Zwiagzane
jest to m.in. z duzg zmienno$cig morfologiczng zar6wno
w obrebie rodzaju, gatunku, jak i poszczegdlnych osob-
nikdéw. Topole zdolne sg takze do tatwego krzyzowania
si¢, a co za tym idzie, znane sg liczne gatunki pochodze-
nia mieszancowego oraz ich odmiany. Obecnie brak jest
aktualnych polskich publikacji, ktére omawialyby charak-
terystyke 1 systematyke tej grupy drzew. Wigkszo$¢ tak-
sondow w obrebie tego rodzaju jest na ogét malo znana,
a ich identyfikacja czgsto jest ktopotliwa nawet dla osob
z duzym doswiadczeniem i wiedza. Przedstawienie réznic
pomiedzy poszczegdlnymi wydzieleniami taksonomicz-
nymi w rodzaju wydaje si¢ wiec potrzebne i moze stanowic
przyczynek do lepszego zrozumienia taksonow.

Ogolna charakterystyka rodzaju

Pokroj

Topole to drzewa osiagajace zazwyczaj Srednie badz duze
rozmiary, charakteryzujace si¢ przy tym bardzo szybkim
wzrostem. Uwazane sg za krotkowieczne, chociaz niektore

gatunki moga dozywac nawet kilkuset lat (Bugata, 1973).
Wyrastaja pojedynczo lub tworzg grupy pochodzenia odro-
slowego. Ich pokrdj jest bardzo zmienny, spotykane sa za-
réwno potezne drzewa o koronie roztozystej, jak i osobniki
o delikatniejszej konstrukeji korony czy tez zwieszajacych
si¢ lub silnie wyniesionych gateziach. W uprawie wcigz
pojawiaja si¢ kultywary o wyrozniajacym si¢ pokroju badz
tempie wzrostu.

Wystepowanie

Topole zwigzane sg przede wszystkim z potkulg pdinoc-
ng, gdzie wystepuja na obszarach Ameryki Pdinocnej,
Azji, Europy oraz poétnocnej Afryki. Jedynym gatunkiem
wystepujacym naturalnie na potkuli potudniowej jest topola
kenijska (P, ilicifolia (Engl.) Rouleau), ktora rosnie w doli-
nach rzecznych Kenii. Poza naturalnym zasiggiem wystepo-
wania topole spotka¢ mozna takze w potudniowej Afryce,
Ameryce Poludniowej, Australii czy tez Nowej Zelandii,
gdzie sa drzewami chetnie uprawianymi przede wszystkim
w celach produkcyjnych.

Topole charakteryzuja si¢ duza zmiennoscig co do pre-
ferowanego stanowiska, ale sg zwigzane gtdwnie z terenami
wilgotnymi, dolinami rzek oraz brzegami ciekow i zbiorni-
kéw wodnych (Dickmann & Kuzovkina, 2014). Wystepuja
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glownie na zyznych i wilgotnych glebach aluwialnych,
cho¢ niektore gatunki i odmiany radza sobie dobrze takze
na glebach suchych (Bugata, 1973). Oprocz dolin rzecz-
nych mozna je spotkac tez w terenach gorskich, jak niektore
topole balsamiczne, czy pustynnych — topole réznolistne;
jednak i w tych przypadkach prawie zawsze rosng na wil-
gotniejszych glebach (Bugala, 1973; Eckenwalder 1996a).
W Polsce topole zwigzane sg glownie z wickszymi rzeka-
mi, gdzie wchodzg w sktad tggow wierzbowo-topolowych
(Salici-Populetum). Sa drzewami wybitnie $wiatlolubnymi
i jednymi z najszybciej rosnacych w naszym klimacie
(Bugata, 1991; Seneta & Dolatowski, 2012). Gatunkami
wyraznie pionierskimi wsrdd topdl sg osiki. Moga one
by¢ gatunkami lasotworczymi, jak np. gatunki pdinocno-
amerykanskie, lub stanowi¢ domieszke w lasach innych niz
tegowe, np. P. tremula L. (Dickmann & Kuzovkina, 2014).

Kora i pedy

Kora top6l jest poczatkowo barwy od jasnoszarej do zielona-
wej, gtadkaipokrytadrobnymideltoidalnymiprzetchlinkami;
z wiekiem staje si¢ ciemniejsza i w réznym stopniu podtuz-
nie spekana, tuszczy si¢ ptatowato lub dlugo pozostaje gtad-
ka. W niektorych przypadkach na pniu i konarach pojawiaja
si¢ bardzo charakterystyczne guzowate narosla.

Pedy cechuje wzrost monopodialny (u niektoérych gatun-
kéw rowniez sympodialny). Ich rdzen jest gabczasty, piecio-
katny. Pedy dziela si¢ na dtugopedy i krotkopedy (ryc. 1).
Dlugopedy mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, tj. odroslowe,
wierzchotkowe oraz boczne, ktore rdznig si¢ sita wzrostu.
Czgsto opisywane cechy pedéw dotycza zazwyczaj silnie
rosngcych dlugopedow, ktore moga by¢ oble, graniaste lub
pokryte ostrymi korkowymi listewkami. Pedy bywaja nagie
lub w réznym stopniu owlosione — od drobnych, luzno ster-
czacych wloskow, az po gesty filcowaty kutner. Owlosienie
W czasie sezonu wegetacyjnego moze by¢ state albo tez za-
nika¢, czgsciowo lub calkowicie. W okresie zimowym pedy
przybieraja kolor od szarego, przez zottawooliwkowy, az
po brunatny. Nowe przyrosty w okresie wegetacyjnym sa
przewaznie zielone, czerwono nabiegle, rzadziej catkowicie
czerwone. Pedy pokryte sa takze w réznym stopniu prze-
tchlinkami o zmiennej wielkosci oraz ksztatcie — okragltym
lub podhuznym. Dhugopedy wystepuja zazwyczaj u silnie
rosngcych miodych drzew, a w przypadku starszych moga
znajdowac si¢ na obrzezach korony i wykazywac ostabiony
wzrost lub praktycznie catkowicie zanika¢ (Bugata, 1973).
Czesto dlugopedy wyrastaja w postaci odrostow na pniu,
z korzeni lub w miejscu uszkodzenia. Ich wzrost rozpoczy-
na si¢ zazwyczaj w Czerwcu.

Krotkopedy szybko koncza swodj wzrost i na ogoét nie
majg tak wyraznie zaznaczonych cech jak dlugopedy. Na
ogot ich cechy nie odgrywaja duzej roli przy identyfikacji
topol, ale na przyktad u P, nigra L. ich liczne pojawianie si¢
juz na jednorocznych dlugopedach moze by¢ pomocne przy
odrdznianiu tego gatunku od zblizonych do niego mieszan-
cow z kregu P. xcanadensis Moench.

Paki
Paki boczne sg utozone skretolegle w pieciu prostnicach.
U czgsci topdl pak szczytowy zanika, przez co jego role

Ryc. 1. Krotkopedy wyrastajace z dtugopedu topoli czarnej (P. nigra)
Fig. 1. Short twigs located on a fast growing twig of black poplar (P. nigra)

przejmuje najblizszy pak boczny (stad wzrost sympodial-
ny). Paki r6znia si¢ wyraznie ksztattem i wielkoscia w za-
leznosci od ich rodzaju i lokalizacji: okragtawe, jajowate lub
+ wydluzone, przewaznie ze szpiczastym wierzchotkiem
(rzadziej tgpo zakonczone); niekiedy moga by¢ takze sil-
nie wygigte. Sg one okryte wieloma dachéwkowato na-
chodzacymi na siebie tuskami, przewaznie brazowymi lub
brazowozielonymi; suche Iub pokryte lepka, balsamicznie
pachnaca substancja; w réznym stopniu owtosione lub na-
gie. Paki lisciowe pojawiaja si¢ zarowno na dtugopedach,
jak 1 krotkopedach, natomiast paki kwiatowe zlokalizo-
wane sg glownie na krotkopedach, ale moga niekiedy wy-
ksztatca¢ si¢ u nasady dlugopedu, co uzaleznione jest od
jego sity wzrostu. W przypadku pochodzacych z Meksyku
P luziarum A.Véazquez, Muiiiz-Castro & Padilla-Lepe oraz
P. primaveralepensis A.Vazquez, Muiiiz-Castro & Zuno po-
jawiajg si¢ u szczytu mtodego, silnego pedu, co odroznia je
od innych gatunkéw. Zazwyczaj paki kwiatowe osobnikow
mgskich sa znacznie wigksze od zenskich.

LiScie

Topole charakteryzuja si¢ lis¢émi pojedynczymi, opada-
jacymi na zime¢ lub czgsciowo pozostajacymi na drzewie
(Eckenwalder 1996a). Wystgpuje u nich heterofilia (ryc. 2),
a u niektorych gatunkow, zwlaszcza z sekcji Turanga, tak-
ze heteroblastia (czyli zmienno$¢ lisci, m.in. ich morfologii
i funkcji, w okresie catego zycia rosliny, a nic wylacznie
w okresie sezonu wegetacyjnego, jak ma to miejsce w przy-
padku heterofilii). Gatunki topoli, u ktorych wystepuje
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Ryc. 2 Heterofilia u osiki amerykanskiej (P. tremuloides). Li§¢ pozny/
dhlugopedowy (wigkszy) oraz wezesny/krotkopedowy (mniejszy)

Fig. 2. Heterophylly in Quaking aspen (P. tremuloides). Neoformed
(bigger) leaf and preformed (smaller) leaf

heteroblastia, majg zazwyczaj w poczatkowych latach swoje-
go zycia wylacznie waskie, lancetowate liScie — rozniace si¢
znacznie od lisci drzew dojrzatych. Liscie topol sa wyjatko-
wo zmienne w swojej budowie, dotyczy to zaréwno réznicy
pomiedzy gatunkami, jak i w obrebie jednego osobnika. R6z-
nice te wynikaja m.in. z ich lokalizacji na drzewie, sity wzro-
stu pedu, a takze stadium rozwoju w ciggu sezonu (Bugata,
1973; Eckenwalder, 1996a). Liscie mozna podzieli¢ na dwa
podstawowe typy: wczesne (preformowane — pojawiajace si¢
glownie na krotkopedach, a ktorych zawiazki uformowane sa
juz w paku), nazywane czesto lis¢mi krotkopedowymi, oraz
pézne, nazywane lis¢émi dlugopedowymi; wystepuja takze
liscie o charakterze posrednim. LiScie wczesne, jak sama
nazwa wskazuje, pojawiaja si¢ na poczatku sezonu wege-
tacyjnego, nie tylko na krotkopedach, ale tez u samej nasa-
dy mtodych dtugopedow, gdyz i im daja poczatek zawigzki
uformowane juz w paku. LiScie pdzne (neoformowane) wy-
rastaja stopniowo na wierzchotku przysztych dlugopedow
wraz z ich wzrostem na dlugo$¢. Na poczatku przyjmuja
posredni, bardzo zmienny ksztatt (niemajacy zazwyczaj zna-
czenia przy identyfikacji). Nastepnie, koto potowy lata mniej
wigcej na 1/2-2/3 dlugosci silnie rosnacych dhugopedéw
wyksztalcaja si¢ liscie o typowym ksztalcie i stosunkowo
statych cechach, ktore odgrywaja istotna role w identyfika-
cji. Pod koniec sezonu wegetacyjnego wzrost dlugopedow
ustaje, a licie na ich szczycie sa zazwyczaj mniejsze, zmien-
ne w ksztalcie i bez znaczenia przy identyfikacji. Liscie
dhlugopedowe moga si¢ rézni¢: te na silnych dlugopedach
charakteryzujg si¢ znacznymi rozmiarami i powtarzalnymi
cechami, podczas gdy liscie na stabszych dtugopedach moga
mie¢ cechy posrednie pomigdzy lisémi krotkopedowymi
a typowymi dla silnie rosnacych dlugopedéw (Bugata, 1973).
Heteroblastia jest zjawiskiem rzadkim i wystepuje jedynie
u niewielkiej liczby topol (Eckenwalder, 1980).

Liscie roznig si¢ przede wszystkim ksztattem, mogg by¢
lancetowate, trojkatne, jajowate, okragle, klapowane czy
tez nerkowate. Sa nagie lub w réznym stopniu owlosione,
z prze§wiecajagcym lub nieprze§wiecajagcym brzegiem, gru-
czotkami u nasady blaszki, a takze biatawa, woskowa strona
odosiowa. Tam tez cz¢sto pojawiaja si¢ zottawe balsamiczne
nacieki (pochodzg one od zywicy nagromadzonej w pakach).
Blaszka moze by¢ catobrzega albo tez grubo Iub drobno

zabkowana; o brzegu orzg¢sionym lub nagim. Jej wierzchotek
jest tepo lub ostro zakonczony, niekiedy skrecony; nasada
z kolei — klinowata, prosta, zaokraglona lub sercowata. Ogo-
nek lisciowy moze by¢ w réznym stopniu bocznie sptaszczo-
ny, obly lub rynienkowaty, a jego dtugos¢ bardzo zmienna.
Liscie w naszym klimacie rozwijaja si¢ — w zaleznosci
od gatunku oraz odmiany — od marca do przelomu maja
i czerwca. W przypadku gatunkéw pochodzacych ze stref
o cieplejszym klimacie termin ten moze w znacznym stop-
niu si¢ zmienia¢. Ciekawostka jest pochodzaca z Meksyku
P. simaroa Rzed., ktéra zrzuca liScie w porze deszczowej
(letniej), a zazielenia si¢ w porze suchej (zimowej).
Dodajmy, ze w przypadku niektorych kultywardéw bardzo
istotng cecha pozwalajaca na ich identyfikacje jest barwa mto-
dych, rozwijajacych si¢ na wiosng lisci, ktore moga by¢ zie-
lone lub w réznym stopniu czerwono wybarwione. Jak wigc
wida¢, mamy do czynienia z mnogoscia cech lisci, a wiele
jest bardzo zmiennych, co sprawia, ze zagadnienie ulistnienia
top6l powinno by¢ omawiane dla kazdego taksonu z osobna.

Kwiaty

Topole sg roslinami dwupiennymi, tylko rzadko jednopien-
nymi (Haines, 1906; Hara, 1982; Eckenwalder, 1996a),
o wiatropylnych kwiatach zebranych w kotkowate, zwisaja-
ce kwiatostany o roznej dhugosci, ktore pojawiaja si¢ przed
lub réwnoczesnie z lisémi (ryc. 3). U czesci gatunkow wy-
wodzacych si¢ z cieplejszych regionéw okres kwitnienia
moze przypadac na miesiagce uwazane za jesienno-zimowe.

.A -. ’!’--

Ryc. 3. Kotkowate kwiatostany meskiego osobnika topoli osiki (P. tremula)

Fig. 3. Catkins of a male specimen of European aspen (P. tremula)
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Kazdy pojedynczy kwiat osa-
dzony jest w kacie przysadki wy-
rastajacej z osi kotki. Przysadka
moze mie¢ zabarwienie od bardzo
jasnego do ciemnobrazowego lub
nawet czarniawego; moze byc¢ gle-
boko powcinana lub prawie cato-
brzega, silnie orzgsiona lub naga.
Przysadki  odpadaja  zazwyczaj
w trakcie kwitnienia lub niedhu-
go po nim (rzadziej utrzymuja si¢
podczas  dojrzewania  OwoCOW).
Kwiaty zenskie (ryc. 4) zbudowane
sa z kulistej zalgzni, czasem z wy-
razng, wyciagnieta szyjka, co na-
daje stupkom butelkowaty ksztatt
(Bugata, 1973). Zalaznia u nasady
otoczona jest miseczkowatym dys-
kiem, mniej lub bardziej do niej
przylegajacym, ktory jest zazwy-
czaj trwaly lub rzadziej zanika po

przysadka

zZnamiona

zalgznia

kwitnieniu (Browicz, 1966; Dick-
mann & Kuzovkina, 2014). Stupki
— w zaleznoéci od gatunku — maja
zazwyczaj od dwoch do czterech
znamion, ktére moga by¢ silniej lub
slabiej powcinane. Znamiona sa zielonawozotte, zolte
lub czerwonopurpurowe. Kwiaty meskie (ryc. 5) zbu-
dowane sa z licznych precikow wyrastajacych z mi-
seczkowatego dysku podobnego do tego wystepujacego
u kwiatow zenskich. Duze czerwonopurpurowe (rzadziej

oS kwiatostanu

Ryc. 4. Zenski kwiat topoli carskiej (P. xberolinensis ‘Petrowskiana’)

Fig. 4. Female flower of Russian poplar (P. xberolinensis ‘Petrowskiana’)

zoltawe) pylniki sa osadzone na cienkich nitkach. Preci-
ki wyrastaja w liczbie od kilku do nawet kilkudziesieciu
(Dickmann & Kuzovkina, 2014). Kwiatostany meskie opa-
daja zaraz po kwitnieniu, chociaz zdarza si¢, ze dochodzi
do tego, jeszcze zanim pylniki zaczng pyli¢ (Bugata, 1973;
Seneta & Dolatowski, 2012). Kwiaty
zenskie (lub cate kwiatostany) moga
u niektorych kultywarow lub w przy-
padku braku zapylenia odpadaé juz
w trakcie kwitnienia. W klimacie
Polski kwitnienie przypada zazwy-
czaj w okresie od marca do przetomu
kwietnia 1 maja.

Owoce

Owocami topol sg gtadkie lub bruz-
dowane torebki o nagiej lub owto-
sionej powierzchni, kuliste lub
butelkowate, otwierajace si¢ zazwy-
czaj 2—4 klapami (Bugata, 1973). U
naszych krajowych gatunkéw doj-
rzewaja one przewaznie wczesnym
latem; w przypadku niektorych ga-
tunkow z cieplejszych stref klima-
tycznych moze do tego dochodzié¢
nawet na przetomie grudnia i stycz-
nia (Vazquez-Garcia et al., 2019).
Otwierajace si¢ torebki uwalniaja
duze ilo$ci nasion z aparatem lot-
nym w formie kepki jedwabistych

Ryc. 5. Meski kwiat topoli bujnej (P. Xcanadensis ‘Robusta’)
Fig. 5. Male flower of Canadian poplar (P. Xcanadensis ‘Robusta’)

wloskoéw (ryc. 6). Nasiona sg bia-
tawe, szarawe lub zolte (Tyszkie-
wicz, 1956).
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Ryec. 6. Dojrzate owoce topoli czarnej (P. nigra) otwierajace si¢
dwoma klapami

Fig. 6. Mature two-valved capsules of Black poplar (P. nigra)

Systematyka

Rodzaj Populus L. nalezy do rodziny Salicaceaec Mirb.
(wierzbowate), gdzie umiejscowiony jest w podrodzinie
Salicoideae Arnott. Od pierwszych opisow pochodzacych
juz ze starozytnosci, ale tez wspodtczesnych, rodzaj ten i ga-
tunki do niego nalezace byly klasyfikowane w rézny, czgsto
bardzo odmienny sposob. Aktualnie systematyka rodzaju
Populus wciaz zawiera wiele niewiadomych, a klasyfikacja
gatunkéw nie jest jednoznaczna i weigz si¢ zmienia. Mozna
spotkaé si¢ z dwoma skrajnymi punktami widzenia. Czeg$¢
autoroOw wyraznie stara si¢ stworzy¢ rozdrobniony podziat
rodzaju (tab. 1) oraz wydzieli¢ w nim duza liczbe gatunkow,
podczas gdy inni wyraznie staraja si¢ uproscic jego klasyfi-
kacje, dzielac go wylacznie na sekcje (tab. 2), nie uwzgled-
niajac gatunkow o niepewnym pochodzeniu (zwlaszcza
azjatyckich) czy tez faczac gatunki do siebie podobne pod
wspolnymi nazwami zbiorowymi.

Zamieszczony ponizej przeglad ma na celu wskazanie
najwazniejszych podziatdw, ktore istotnie uksztattowaly ak-
tualny schemat klasyfikacji. Szczegotowego przegladu litera-
tury dotyczacego pierwszych informacji na temat topol doko-
nal Wiadystaw Bugata (1967), ktory siegnal az do zapiséw
pochodzacych ze starozytno$ci. Starozytni Grecy jako pierw-
si pisali o topolach: topole czarng nazwali ,,aigeiros”, topole
bialg ,leuke”, a osike ,kerkis". Ta ostatnia znana byta u Pli-
niusza jako ,,Populus Libyca” (Tidestrom, 1911). W literatu-
rze starozytnej mozna odnalez¢ liczne wzmianki o wlasciwo-

$ciach leczniczych topol, przekazywane przez wielu autorow,
brak tam jednak szczegotowych opisow gatunkow. Chociaz
pierwsze informacje o topolach pochodza z IX w. p.n.e.,
to dopiero w XVI w. niemieccy botanicy zaczgli opisywac
topole, uzywajac przy tym podwodjnych nazw tacinskich:
P. alba, P. lybica oraz P. nigra. Kolejni autorzy tworzyli opi-
sy wczesniej wymienionych gatunkow az do czasu, kiedy
w 1700 1. Tournefort opisat rodzaj Populus. Linneusz (1753)
w ,,Species Plantarum”, przejat od Tourneforta koncepcje
rodzaju Populus i wymienit w jego obrebie pig¢ gatunkow:
P. alba, P. tremula, P. nigra, P. balsamifera oraz P. hetero-
phylla. Od tego momentu w literaturze zaczely pojawiac si¢
opisy kolejnych taksonow, jednak nie byly one w zaden spo-
sob porzadkowane. Dopiero na poczatku XIX w. Jean Etienne
Duby (1828) wyr6znit w obrebie rodzaju dwie sekcje — Leuce
oraz Aigeiros. Taki sam podziat proponowat Ludwig Reichen-
bach (1830), przy czym jest przez wielu niestusznie uwazany
za autora tych sekcji (Bugata, 1967). Do podziatu Duby’ego
zostaja dodane nastgpnie dwie sekcje, ktore zaproponowat
Edouard Spach (1841): Leucoides oraz Tacamahaca, a po
siedmiu latach Aleksandr Bunge (1848) utworzyt piata sekcje
o nazwie Turanga. Przez ponad sto lat sekcje te w rézny spo-
sob byty dzielone oraz taczone, powstawaty i znikaty kolejne
podziaty rodzaju. Dopiero w drugiej potowie XX w. szdsta
i aktualnie najmtodsza sekcj¢ utworzyt James E. Eckenwalder
(1977), nazywajac ja Abaso. Sekcje utworzone przez wspo-
mnianych powyzej autorow sg wyjatkowo wazne, poniewaz
to wiasnie do nich nawigzuje najnowszy podzial rodzaju
Populus postulowany przez Eckenwaldera (1996a).

Proponowane podzialy i zmiany zwiazane byly gtownie
z dzieleniem rodzaju na podrodzaje czy podsekcje. Bugata
(1967) uwaza, ze podziat rodzaju Populus na jednostki wyz-
szego oraz nizszego rzedu, takie jak podrodzaje, sekcje i serie,
lepiej przedstawia zaleznos$ci pomiedzy poszczegdlnymi
grupami i gatunkami topdl, co nie jest dobrze widoczne
w przypadku podzialu jedynie na sekcje. Wedlug niego
przedstawiciele niektorych sekcji nie tworzg naturalnych
mieszancéw oraz znacznie roznig si¢ fizjologia, dlatego
uzasadnione byloby umiejscawianie ich w odrgbnych podro-
dzajach. Na przyktad gatunki z sekcji Aigeiros, Tacamahaca
i Leucoides stosunkowo tatwo krzyzuja si¢ oraz pozwalaja
si¢ na sobie szczepi¢, w zwigzku z czym zostaty zgrupowa-
ne w podrodzaju Balsamifera Bugata. Podobne relacje moz-
na odnalez¢ m.in. u topdl bialych (sekcja Populus) i osik
(sekcja Trepidae), ktore umiejscowione zostaly w podro-
dzaju Populus.

Jedna z najcze¢sciej modyfikowanych sekcji jest Populus
(syn. Leuce). Teodor Hartig (1851) wyodrgbnia w niej dwie
grupy, tzn. Tomentosae i Trepidae, ale proponowany przez
niego podziat nie zostat przeprowadzony zgodnie z regutami
i formalnie nie jest uprawniony (Bugata, 1967). Dode (1905)
nadaje sekcji Leuce range podrodzaju oraz dzieli go na dwie
sekcje (Albidae oraz Trepidae). Schneider (1917) natomiast
pozostawia Leuce jako sekcj¢, jednoczes$nie dzielac ja na
dwie podsekcje — Albidae i Trepidae. To obnizenie rangi
nie bylo uprawnione, rowniez ze wzgledow formalnych.
Zgodnie z regutami ,,Kodeksu Nomenklatury Botanicznej”
dokonat tego dopiero Tamm (1971), tworzac typowa pod-
sekcj¢ Populus, do ktorej naleza topole biate, i podsekcje
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Trepidae, obejmujaca osiki. Podzialy proponowane przez
wyzej wymienionych autoréw podyktowane sa zaréwno
znacznym pokrewienstwem, jak i wyraznymi réznicami
top6l biatych i osik pod wzgledem morfologicznym oraz
ekologicznym (Bugata, 1973; FAO, 1979).

Zmiany zaszly takze w obrebie sekcji Turanga: ze
wzgledu na wyrazne réznice w budowie kwiatéw Jarmo-
lenko (1949) przenidst P. ilicifolia z tej sekcji do nowo
utworzonego monotypowego rodzaju Tsavo Jarm. oraz
nadat temu gatunkowi nazwe Tsavo ilicifolia (Engl.) Jarm.
Zmiany zaproponowane przez Jarmolenke nie zostaty przy-
jete przez $rodowisko naukowe, a podzial sekcji Turanga
na dwie podsekcje (Turanga i Tsavo) sugerowany przez
Browicza (1966) oraz pozostawienie P. ilicifolia w rodzaju
Populus, uznano za trafniejsze. Takze Bugata (1967) do-
konat podzialu sekcji, w ktorym proponuje wydzielenie
z Aigeiros dwdch podsekcji — Americanae i Euroasiaticae.
W podsekcji Americanae umieszcza pétnocnoamerykan-
skie topole z sekcji Aigeiros, natomiast w Euroasiaticae —
eurazjatyckie topole czarne.

Louis Albert Dode (1905) przy opisie rodzaju Populus
proponuje nastepujace podrodzaje: Turanga, Leuce oraz Eu-
populus. Browicz (1966) przy podziale Turanga na sekcje
Turanga i Tsavo umieszcza je w podrodzaju Balsamiflua.
Bugata (1967, 1973) uznaje podrodzaj utworzony przez
Browicza oraz czg¢sciowo zgadza si¢ z podziatem, ktory
zaproponowal Dode, dzielac topole na trzy podrodzaje:
Balsamiflua, Populus i Balsamifera. W przeciwienstwie
do Bugaty, ktorego rozbudowany podziat dos¢ szczegoto-
wo uwzglednia zalezno$ci pomigdzy gatunkami w rodzaju
Populus, w najnowszych publikacjach najcze$ciej mozna
znalez¢ wyraznie uproszczong klasyfikacje ograniczong
do sekcji (Eckenwalder, 1996a; Dickmann & Kuzovkina,
2014). W obrabie sekcji Populus najczesciej wyroznia si¢
dwie podsekcje — Tomentosae oraz Trepidae, co nawiazuje
do podzialu Hartiga i Dode’a na topole biale i osiki (Mar-
tinez Gonzalez & Gonzalez-Villarreal, 2005; Vazquez-Gar-
cia et al., 2017; Vazquez-Garcia et al., 2019).

W ostatnim czasie w systematyce topol nastepuje przej-
scie od oceny cech morfologicznych na korzys¢ danych
filogenetycznych oraz powigzan genetycznych migdzy tak-
sonami. Badania oparte na markerach molekularnych przed-
stawiajg zazwyczaj podzial znacznie roznigcy si¢ od syste-
mu opartego na cechach morfologicznych. Wyniki r6znia si¢
takze ze wzgledu na zastosowang metode¢ i badany region.
Z badan wynika, ze sekcja Populus jest taksonem monofile-
tycznym, czyli o niezaleznej ewolucji (Wang et al., 2015).
Na podstawie analizy chloroplastowego DNA mozna wy-
dzieli¢ dwie podsekcje — Albidae (=Populus) oraz Trepidae.
W badaniach tych sekcja Populus wyodrgbnita si¢ w postaci
jednego kladu (Zhou et al., 2018), a monofiletyczno$¢ tej sek-
cji dodatkowo potwierdzaja badania Hamzeh i zespotu (2006)
oparte na markerach ISSR — przy czym eurazjatyckie gatun-
ki z tej sekcji utworzyty odrgbna grupe w obrebie bardziej
zrdéznicowanego kladu obejmujacego tez osiki poinocno-
amerykanskie (P. grandidentata Michx. i P. tremuloides
Michx.). Wyniki wskazuja, Ze pozostale aktualnie przyje-
te sekcje sa taksonami parafiletycznymi, o do$¢ stabo za-
znaczonych granicach, ktore wymagaja dalszych badan

(Zhou et al., 2018; Zong et al., 2019). Oznacza to, ze przyjety
podziat rodzaju prawdopodobnie jeszcze nie odzwierciedla
rzeczywistych powiazan filogenetycznych miedzy taksonami.

Gatunek silnie kojarzony z sekcja Aigeiros, tj. P. nigra,
znaczaco r6zni si¢ od poénocnoamerykanskich przed-
stawicieli tej sekcji. Wiele wskazuje na to, ze proponowa-
ny przez Bugale podzial topol czarnych na dwie podsekcje
(Americanae i Euroasiaticae) jest niewystarczajacy. Bada-
nia chloroplastowego DNA topoli czarnej (Smith & Sytsma,
1990) wskazuja, ze jest ona blizej spokrewniona z P. alba L.
(sekcja Populus) niz z pozostatymi topolami czarnymi z sek-
cji Aigeiros. Duze pokrewienstwo obu tych gatunkéw po-
twierdzaja rowniez badania Hamzeh i Dayanandana (2004)
oraz Wanga i zespolu (2014). Podobnie wyniki przedsta-
wia takze Zhou z zespotem (2018): péinocnoamerykanskie
gatunki z sekcji Aigeiros sa odseparowane w oddzielnym
podkladzie wzgledem eurazjatyckiej topoli czarnej — przy
ktorej wskazano na obecnos$¢ przodka z podsekeji Albidae
(=Populus). Eckenwalder (1996a) sugeruje, ze moze istnie¢
potrzeba przeniesienia pétnocnoamerykanskich topol czar-
nych do nowej, stworzonej dla nich sekcji oraz pozostawie-
nia topoli czarnej w monotypowej sekcji Aigeiros. Wymaga
to jednak dalszych badan.

Zgodnie z najnowszymi badaniami topole grupowane
sa w dwoch kladach z wydzielonymi czterema podkladami
(Zhou et al., 2018) lub w pigciu kladach (Zong et al., 2019).
Wynikiwskazuja, ze sekcje Turangaczy Leucoides sgo wiele
pierwotniejsze niz Populus, Aigeiros i Tacamahaca, ktore
sa prawdopodobnie pochodzenia mieszancowego (Wang
et al., 2014). W przypadku gatunkow nalezacych do sekcji
topdl réznolistnych (sekcja Turanga) sa one takze zblizo-
ne do siostrzanej grupy obejmujgcej P. deltoides W.Bar-
tram ex Marshall (Zhou et al., 2018). W badaniach Zhou
i innych (2018) mozna zauwazy¢ takze duza odrgbnosé
P. szechuanica var. tibetica C.K.Schneid.

Aktualny poziom wiedzy wynikajacy z badan genetycz-
nych rodzaju Populus wydaje sie wcigz niewystarczajacy,
aby jednoznacznie okresli¢ powigzania pomigdzy poszcze-
golnymi gatunkami i sekcjami. Prowadzone badania rzucaja
nowe $wiatlo na systematyke rodzaju oraz niekiedy kwe-
stionujg stusznos¢ przyjetych wydzielen, niemniej przyjmo-
wany aktualnie podziat rodzaju, wynikajacy z cech morfo-
logicznych i ekologii, wydaje si¢ na t¢ chwilg najbardziej
stuszny. Aktualnie wydzielenie szesciu sekcji proponowane
przez Eckenwaldera (1996a) oraz podzial sekcji Populus
na dwie podsekcje (Populus i Trepidae) zostaty zastosowane
W niniejszej pracy (tab. 3).

Laczna liczba gatunkow nalezgcych do rodzaju Populus
rozni si¢ w zaleznos$ci od autora i jej doktadne okreslenie,
wedhig aktualnej wiedzy, moze by¢ jedynie przyblizone.
We ,,Flora of China” (Fang et al., 1999) znajduje si¢ okoto
60 gatunkow, ktore dodatkowo maja liczne taksony niz-
szego rzedu (tylko topole wystepujace w Chinach). W naj-
nowszych publikacjach wymienia si¢ okoto 30 gatunkow
(Eckenwalder, 1996a; Dickmann & Kuzovkina, 2014); nie
sg w nich uwzglednione gatunki pochodzenia mieszanco-
wego oraz te, ktore zostaly opisane zupelnie niedawno,
tj. P. luziarum (Véazquez-Garcia et al., 2017) oraz P. prima-
veralepensis (Vazquez-Garcia et al., 2019). W Meksyku
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prawdopodobnie wystepuja gatunki jeszcze nieopisane,
podobnie jak w Agzji, gdzie niektére taksony nie maja
do konca ustalonej pozycji systematycznej i wymagaja
dalszych badan i obserwacji.

Charakterystyka sekcji i podsekcji

Ponizej przedstawiona jest charakterystyka szesciu sekcji,
tj. Abaso, Aigeiros, Leucoides, Populus, Tacamahaca i Tu-
ranga, oraz dwdch podsekcji w obrebie sekcji Populus —
topol bialtych (Populus) oraz osik (Trepidae) (Martinez
Gonzalez & Gonzalez-Villarreal, 2005; Vazquez-Garcia
etal.,2017; Vazquez-Garcia et al., 2019). Podstawg podziatu
rodzaju jest przede wszystkim budowa kwiatow 1 lisci,

jednak duze znaczenie majg takze cechy pedow i pakow,
ekologia czy zdolnos$¢ do ukorzeniania sig¢ (tab. 4).

Naturalnie wystepujace w Polsce gatunki naleza do sek-
cji Aigeiros (P. nigra) oraz Populus (P. alba i P. tremula)
(Seneta & Dolatowski, 2012). W uprawie spotka¢ mozna
gatunki nalezace do sekcji Leucoides i Tacamahaca, a takze
mieszance miedzysekcyjne (pochodzace ze skrzyzowania
gatunkéw z sekcji Aigeiros i Tacamahaca). Spotykane sa
réwniez mieszance wewnatrzsekeyjne, np.: P. Xcanadensis,
P. xcanescens (Aiton) Sm., P. ‘NE 42’ czy tez P. xwilsocarpa
S.Bartkowiak & Bugata. Mieszance pomigdzy przedstawi-
cielami innych sekcji, np. Populus i Aigeiros, stanowig rzad-
ko$¢ (Hejmanowski, 1975). W Polsce nie spotykamy topoli
z sekcji Abaso oraz Turanga.

Tab. 1. Podziat rodzaju Populus proponowany przez Bugate (1967)
Tab. 1. Division of the Populus proposed by Bugata (1967)

Populus L.
subgen. | subgen. 11 subgen. 111
Balsamiflua (Griff.) Browicz Populus Balsamifera Bugala
sect. 1 sect. 2 sect. 5 sect. 6 sect. 7
sect. 3 sect. 4 . -
Tsavo Turanga Populus Trepidae Dode Leucoides Tacamahaca Aigeiros
(Jarm.) Browicz Bunge P P Spach Spach Duby
subsect. 7a
Americanae Bugala
subsect. 7b
Euroasiaticae Bugala

Tab. 2. Podziat rodzaju Populus proponowany przez Eckenwaldera (1996a)
Tab. 2. Division of the Populus proposed by Eckenwalder (1996a)

Populus L.
sect. 1 sect. 2 sect. 3 sect. 4 sect. 5 sect. 6
Abaso Turanga Leucoides Aigeiros Tacamahaca Populus
Eckenwalder Bunge Spach Duby Spach
Tab. 3. Podziat rodzaju Populus prezentowany w niniejszej pracy
Tab. 3. Division of the Populus presented in this paper
Populus L.
sect. 1 sect. 2 sect. 3 sect. 4 sect. 5 sect. 6
Abaso Turanga Leucoides Aigeiros Tacamahaca Po u.lus
Eckenwalder Bunge Spach Duby Spach P
subsect. 6a
Populus
subsect. 6b
Trepidae (Dode)
Tamm
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Tab. 4. Zestawienie cech sekcji i podsekeji rodzaju Populus, znak (+) oznacza, ze cecha pojawia si¢ sporadycznie lub wystepuje

W nieznacznym stopniu, znak +! oznacza, ze cecha jest bardzo silna (wzor tabeli za: Zielinski et al., 2015)
Tab. 4. List of features of Populus sections and subsections, the symbol (+) means that the feature appears sporadically or is very weak,
the symbol +! means that the feature is very strong (table template after: Zielinski et al. 2015)

Populus L.
sect. 6
Populus
g
S £ g
Cechy diagnostyczne / Diagnostic features = < =
g L [>] (=7 =
z &0 s = n =
= £ 2 2 = 5
3 = ) 3 S a
ﬁ -] @ a < fas3 o
5 = © © 3
= 5 =2 E s = 8 FER:
- 9 N £ o © <+ = o £ S = Q=
PR - & 5 g = 9 N S 2 o 2
o o o 5 5 3 o B0 o 2 =) 5 o 2
& < & = Z 2 2 < & = 3 & 3 =
1 Wzrost monopodialny / monopodial growth + (+) + + + + +
" | Wzrost sympodialny / sympodial growth +
Odrosty korzeniowe czeste / suckering common + + + +
2. Odrosty korzeniowe umiarkowane / suckering moderate + 6]
Odrosty korzeniowe rzadkie lub brak / suckering rare or absent +
Pedy ukorzeniaja si¢ dobrze / cuttings root well +
3. Pedy ukorzeniaja si¢ zmiennie / cuttings root variably + + +
Pedy ukorzeniaja si¢ zle / cuttings do not root well + +
Dtugopedy i odrosty oble / long-shoots and suckers terete + + + + + + +
4. Dtugopedy i odrosty graniaste lub z listewkami / long-shoots and ) . N
suckers angular or winged
5 Paki pokryte balsamiczng substancja / buds resinous ) + +! (+) +)
' Paki nie pokryte balsamiczna substancja / buds non-resinous + + + + +
6 Paki tepo zakonczone / buds blunt + + +
' Paki ostro zakonczone / buds sharp +) + +! + +
; Heteroblastia / heteroblastic + + +)
" | Heterofilia / heterophyllous + + ) + + + +
g Liscie unifacjalne / unifacial leaves + + ()
' Liscie bifacjalne / bifacial leaves + + + + +
9 Strona odosiowa biatawa / abaxial surface whitish +!
' Strona odosiowa nie jest biatawa / abaxial surface not whitish + + + +
10 Liscie mate lub $rednie / leaves small or medium sized + + + ) + +
" | Liscie duze / leaves large +1 ) +
Ogonek lisciowy bocznie splaszczony / flattened petiole (+) (+) + (+) +
11. | Ogonek lisciowy owalny lub okragly / round petiole oval or round + + + +
Ogonek lisciowy rynienkowaty / grooved petiole +) +
1 Wystepuje hermafrodytyzm / hermaphroditic +) +)
" | Nie wystepuje hermafrodytyzm / non-hermaphroditic + + + + + +
1 Dysk trwaly / disk persistent + + + + +
" | Dysk nietrwaty / disk decidous + +
Dysk catobrzegi / disk entire + + + +
14. | Dysk klapowany, zabkowany lub powcinany / disk lobed, dentate . N N N N
or laciniate
15 Dysk regularny / disk regular + + + +
" | Dysk nieregularny lub ukosny / disk irregular or oblique + +
16 Przysadka waska / bract narrow +
" | Przysadka szeroka / bract broad + + + + +
. Przysadka orzesiona / bract ciliate + +
" | Przysadka nieorzesiona / bract not ciliate + + + + +
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Cechy diagnostyczne / Diagnostic features

Populus L.

sect. 6
Populus

sect. 1

Abaso Eckenw.
sect. 2

Turanga Bunge
sect. 3

Leucoides Spach
sect. 4

Aigeiros Duby

sect. 5
Tacamahaca Spach
subsect. 6a

Populus

subsect. 6b
Trepidae (Dode) Tamm

18 Przysadka catobrzega lub zabkowana / bract entire or dentate

Przysadka powcinana / bract laciniate

Pylniki wcigte na szczycie / emarginate stamens

19. | Pylniki szpiczasto zakonczone / apiculate stamens

Pylniki ptasko zakonczone / truncate stamens

2 znamiona (klapy) / 2 stigmas (valves)

20. | 3 znamiona (klapy) / 3 stigmas (valves)

4 znamiona (klapy) / 4 stigmas (valves)

Znamiona z6ltawe lub zielonawe / stigmas yellowish or greenish

21.

o+ + ]+
|+ ]+

+ ()

Znamiona zaczerwienione / stigmas reddish

+ () () () +

1. Sekcja Abaso Eckenw.

Abaso jest najmtodszg sekcjg rodzaju Populus, zosta-
ta bowiem utworzona przez Eckenwaldera w 1977 r. dla
P mexicana Wesmael. Topola ta, opisana juz w 1868 r.,
zostata pierwotnie wilaczona do sekcji Aigeiros (Wesmael,
1868). Wielu autorow, bazujac przede wszystkim na oka-
zach zielnikowych, zaliczato ten gatunek do sekcji Aigeiros
ze wzgledu na duze podobienstwo do topo6l czarnych,
zwlaszcza eurazjatyckiej P. nigra. Dopiero Eckenwalder
(1977) po doktadniejszym przestudiowaniu morfologii
tego gatunku przedstawit szereg cech, ktore wyrdzniaty go
na tle innych topdl czarnych. Pod ich wzgledem przypo-
minat on nieco topole z sekcji Turanga, jednak ze wzgledu
na wyrazng réznice w ksztatcie lisci, liczbie znamion
i nasion, a przede wszystkim monopodialnym typie wzro-
stu, zdecydowat si¢ on utworzy¢ dla tego gatunku odrebng
sekcje. Eckenwalder (1977, 1996b) wyrdznit tez dwa pod-
gatunki topoli meksykanskiej, subsp. mexicana oraz subsp.
dimorpha (Brandegee) Eckenw. Topola meksykanska na-
turalnie wystepuje w Meksyku, gdzie w jezyku plemienia
Cahita nazywana jest ,,Abaso”, stad nazwa sekcji (Ecken-
walder, 1977). Topola meksykanska charakteryzuje si¢
unifacjalnymi, drobno zabkowanymi lis¢mi. U gatunku
tego obecna jest heteroblastia, co jest rzadko spotykane
u top6l. LiScie wczesne sg przewaznie lancetowate do
waskotrdjkatnych, liscie poézne szersze, okragtawe, delto-
idalne lub szerokotrojkatne. Ogonek lisciowy w przekroju
okragly. Paki zottawe, suche, kuliste i tgpo zakonczone.
Liczba kwiatostandw na pgdzie dochodzi nawet do 10-15.
Kwiaty o dysku nietrwatym, powcinanym i nieregularnym,;
przysadki waskie i nieorzesione; kwiaty meskie z 15-40
szpiczasto zakonczonymi pylnikami; kwiaty zenskie
z dwoma znamionami. Owoce otwieraja si¢ dwiema

klapami i uwalniajg 10-30 nasion. Topola ta rzadko wy-
twarza odrosty, a jej zdolnos¢ do ukorzeniania jest stabo
poznana. Gatunek ten wystgpuje na terenach podmoktych
i w dolinach rzek.

2. Sekcja Turanga Bunge

Turanga to sekcja topol roznolistnych, ktorych zasieg wy-
stgpowania rozcigga si¢ na obszarze Afryki oraz Azji,
gdzie wystgpuja na terenach pustynnych i pétpustynnych
(Bugata, 1973). Do sekcji tej zaliczane sa trzy gatunki:
P. euphratica Olivier, P. ilicifolia oraz P. pruinosa Schrenk
(Eckenwalder, 1996a). Topole nalezace do tej sekcji to duze
krzewy lub sredniej wielkosci drzewa, dorastajace rzadko
do 25 m wysokosci. Stosunkowo czesto wytwarzajg odrosty
korzeniowe, a ich pedy do$¢ dobrze si¢ ukorzeniajg. Kora
poczatkowo gladka, potem grubo, strzepiasto popekana.
Pedy o wzroécie sympodialnym, z matymi, suchymi i lek-
ko owlosionymi pagkami. Liscie unifacjalne, catobrzegie lub
zabkowane; wystepuje heteroblastia. Barwa blaszki sinawa.
Liscie wczesne bardzo waskie, lancetowate, do prawie troj-
katnych; liscie pozne nerkowate lub okraglawodeltoidalne,
u szczytu zabkowane. Ogonki lisciowe w przekroju okragte,
dopiero przy nasadzie lekko sptaszczone. Kwiaty z nietrwa-
tym dyskiem, powcinanym, o regularnym ksztalcie; przy-
sadki waskie, nieorzesione. Podobnie jak w sekcji Leucoides
spotykane sg kwiatostany ztozone z zardwno meskich, jak
i zenskich kwiatow. Meskie kwiaty z 25-30 szpiczasto
zakonczonymi precikami; zenskie duze, zielone, czesto
z nieduzymi listkami u nasady kwiatostanu (Browicz,
1966). Kwiaty zenskie z trzema duzymi zaczerwienionymi
(rzadziej zottawymi) znamionami, ktore czesto sa silnie
rozwidlone. Owoce pekaja trzema klapami i uwalniaja
60—120 nasion (Dickmann & Kuzovkina, 2014).
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3. Sekcja Leucoides Spach

Sekcja zostata utworzona przez Spacha w 1841 r. wraz
z sekcjg Tacamahaca. Nazywana jest sekcja topol wielko-
listnych ze wzgledu na duze rozmiary lisci nalezacych do
niej gatunkéw (Bugata, 1991). Zgodnie z aktualnymi opra-
cowaniami (Eckenwalder, 1996a; Dickmann & Kuzovkina,
2014) znajduja si¢ w niej trzy gatunki: P. glauca Haines,
P. heterophylla L. oraz P. lasiocarpa Oliv. W publikacjach
tych P. wilsonii C.K.Schneid. jest traktowana jako synonim
P. glauca. Wielu autoréw, pomimo podobienstwa P. glau-
ca do P. wilsonii, przedstawia cechy, ktore moga $wiad-
czy¢ o odrgbnosci gatunkowej pierwszego z nich; nie-
kiedy opisuja ja takze jako P. jacquemontiana Dode lub
P. jacquemontiana var. glauca (Haines) Kimura (Haines,
1906; Schneider, 1917; Hara, 1982; Fang et al., 1999; Schil-
ling, 1999; ,,Trees and Shrubs Online”). Cechy rozniace te
dwa taksony stwierdzilem réwniez na podstawie wtasnych
obserwacji, sg to m.in. fenologia, morfologia pedow i pa-
koéw, liczba znamion oraz ksztalt dojrzalych owocow. Ze
wzgledu na brak publikacji dostatecznie omawiajacych
te kwesti¢ oraz roznice i watpliwosci, co do jednoznacz-
nej pozycji taksonomicznej tych topol, P. wilsonii oraz
P. glauca (syn. P. jacquemontiana oraz P. jacquemontiana
var. glauca) w pracy tej traktowane sa jako dwa odrgbne
gatunki. W Polsce w uprawie spotka¢ mozna przede
wszystkim P. lasiocarpa oraz jej mieszafca z topolg
Wilsona o nazwie P. xwilsocarpa (Bartkowiak & Bugala,
1978). P. wilsonii w Polsce jest gatunkiem wyraznie
rzadziej spotykanym, natomiast P. glauca to gatunek re-
prezentowany jedynie przez kilkuletnie sadzonki w pry-
watnych kolekcjach. Polnocnoamerykanska P. hetero-
phylla nie jest w naszym kraju znana.

Topole wielkolistne sa drzewami dorastajacymi prze-
waznie do 20-25 m wysokos$ci, wigksze rozmiary moze
osigga¢ amerykanska P. heterophylla, ktora dorasta nawet
do 40 m (Dickmann & Kuzovkina, 2014). Gatunki nale-
zace do tej sekcji stosunkowo czgsto wytwarzaja odrosty.
Kora jest bruzdowana, czesto takze luszczy si¢ ptlata-
mi. Pedy bardzo grube, z brazowymi pakami, pokrytymi
zazwyczaj balsamiczng substancja. Liscie bifacjalne,
bardzo duze, czesto osiagaja okoto 30 cm dtugoscei; krot-
kopgdowe i1 dlugopedowe bardzo podobne, owalne lub
sercowate. Ogonek liSciowy w przekroju okragly lub
nieznacznie splaszczony. Kwiaty maja klapowany dysk
o regularnym ksztalcie. Przysadki szerokie, nieorzgsione.
U gatunkéw z sekceji Leucoides bardzo czesto wystepuje
jednopienno$é, wowczas kwiatostany zbudowane sg z meg-
skich i zenskich kwiatow (P. glauca oraz P. lasiocarpa).
Mgskie kwiaty z 15-35 szpiczasto zakonczonymi pylnika-
mi; kwiaty zenskie z 2-4 znamionami. Owoce otwieraja
si¢ 2—4 klapami i uwalniajg 412 nasion na kazda z cze-
Sci torebki. Pedy ukorzeniajg si¢ bardzo stabo, w zwigzku
z czym drzewa te w uprawie czgsto szczepione sg na ga-
tunkach z sekcji Aigeiros lub na sprawdzonym mieszan-
cu migdzysekcyjnym P. Xjackii Sargent (Bartkowiak &
Bugata, 1978). Topole wielkolistne wystepuja na terenach
wilgotnych, w dolinach rzek i na brzegach zbiornikow
wodnych (Dickmann & Kuzovkina, 2014).

4. Sekcja Aigeiros Duby

Sekcja Aigeiros to jedna z dwoch pierwszych sekcji utwo-
rzonych w rodzaju Populus (Duby, 1828). Nazywana jest
sekcjg topol czarnych (Bugata, 1991). Wedlug najnow-
szego podziatu systematycznego rodzaju (Eckenwalder,
1996a; Dickmann & Kuzovkina, 2014) znajduja si¢ w niej
trzy gatunki: P. deltoides, P. fremontii S.Watson i P. nigra.
Dwa pierwsze wystepuja w Ameryce Péinocnej, trzeci na-
tomiast w Europie, Azji i pdinocnej Afryce (Bugata, 1967,
Eckenwalder, 1977). Przez dlugi czas potnocnoamery-
kanskie topole z tej sekcji stanowity grupe sktadajaca si¢
z wielu stabo poznanych gatunkéw, w obrebie ktorych wy-
dzielane byly liczne odmiany geograficzne i podgatunki
(Bugata, 1956). Dopiero Eckenwalder (1977) podjat si¢
ich nowego usystematyzowania. Dwa gatunki wlaczyt on
do P. deltoides, dzielac jednoczesnie ten takson na trzy
podgatunki, tj. subsp. deltoides, subsp. monilifera (Aiton)
Eckenw. i subsp. wislizenii (S.Watson) Eckenw. W obrebie
P, fremontii wyodregbnit dwa podgatunki, tj. subsp. fremontii
i subsp. mesetae Eckenw. W przypadku P. nigra zgodnie
z Bugala (1967) mozna wydzieli¢ nastepujace podga-
tunki: subsp. nigra, subsp. betulifolia (Pursh) W.Wettst.
ex Buttler & Hand oraz subsp. caudina (Ten.) Bugata.

W Polsce spotka¢ mozna przede wszystkim rodzima
topolg¢ czarng oraz jej mieszance z topola amerykanska,
tj. topole kanadyjska P. Xcanadensis (Seneta & Dolatowski,
2012). Sporadycznie spotka¢ mozna P. deltoides w odmia-
nach ‘Cordata’ i ‘Purple Tower’, natomiast P. fremontii jest
gatunkiem w Polsce nienotowanym.

Topole z sekcji Aigeiros sa wysokimi drzewami,
ktorych wysokos¢ moze przekracza¢ 40 m. Stosunkowo
rzadko wytwarzajg odrosty korzeniowe. Kora z wiekiem
gleboko peka i ciemnieje. Pedy sa obte lub graniaste. Paki
duze, brazowawe, pokryte balsamiczna substancja. U ga-
tunkow z tej sekcji wystepuje wyrazna heterofilia. Liscie
krétkopedowe mniejsze, trojkatne lub deltoidalne, grubo
zabkowane; liscie dlugopgdowe, sercowate, trojkatne lub
zaokraglone, drobno zabkowane. Ogonek liSciowy sptasz-
czony. Brzeg blaszki lisciowej przeswitujacy. Kwiaty
z dyskiem catobrzegim o regularnym ksztalcie; przysadka
szeroka, nieorzesiona. Meski kwiat zbudowany z 12-60
wecietych na szczycie, czerwonych pylnikow. Zenski kwiat
z 2—4 znamionami. Owoce otwieraja si¢ 2—4 klapami, wy-
daja 4-25 nasion na kazda czgs$ci torebki. Pedy gatunkow
z tej sekcji ukorzeniaja si¢ dobrze. Topole czarne rosng
przewaznie na terenach wilgotnych, w dolinach rzecznych
i na brzegach zbiornikdéw wodnych, rzadziej na terenach
wyzej potozonych (Bugata, 1967; Eckenwalder 1996a).

5. Sekcja Tacamahaca Spach

To druga sekcja topol utworzona przez Spacha w 1841 r.
Do sekecji topdl balsamicznych naleza pochodzace z Ame-
ryki Potnocnej: P. angustifolia James, P. balsamifera L.
i P. trichocarpa Torr. & A.Gray ex Hook., oraz azjatyckie:
P. ciliata Wall. ex Royle, P. laurifolia Ledeb., P. simonii
Carriére, P. suaveolens Fisch. ex Poit. & A.Vilm. s.l.,
P. szechuanica C.K.Schneid. i P. yunnanensis Dode. Nie-
ktére z wymienionych gatunkow azjatyckich to wciaz
bardzo stabo poznane taksony, ktorych przynaleznosé
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taksonomiczna wymaga dalszych szczegoétowych badan
(Dickmann & Kuzovkina, 2014). Niewatpliwie pod wzgle-
dem systematycznym bardzo problematycznym i jedno-
czesnie interesujagcym gatunkiem jest P. suaveolens, do
ktorego wilacza si¢ nieraz kilka podobnych do siebie azja-
tyckich topol. Wigkszos$¢ taksonow laczonych w obrebie
tego gatunku zgrupowaé¢ mozna pod nazwag subsp. suave-
olens, na uwage zastuguje jednak wyjatkowo popularna
w pracach hodowlanych topola Maksymowicza (P. maxi-
mowiczii Henry), ktora wedtug nowszego ujecia traktowa-
na powinna by¢ jako osobny podgatunek, tj. P. suaveolens
subsp. maximowiczii (A.Henry) Tatew. (Dickmann, 2001;
Dickmann & Kuzovkina, 2014).

W Polsce jedynym popularnym gatunkiem azjatyckim
jest topola Simona (P simonii) (Seneta & Dolatowski,
2012). Pozostate azjatyckie gatunki sa w naszych kolek-
cjach wyjatkowo rzadkie lub wrecz niespotykane. Pot-
nocnoamerykanskie topole balsamiczne roéwniez stanowia
w Polsce rzadko$é, przy czym rosng zazwyczaj stabo
i czesto choruja (Bugata, 1957). Warto zauwazy¢, ze
w uprawie znalez¢ mozna liczne mieszance topol nale-
zacych do tej sekcji, otrzymane w latach dwudziestych
XX w. w Stanach Zjednoczonych (Schreiner & Stout,
1934; Biatobok & Bugata, 1951; Bugata & Stecki, 1961).
Topole balsamiczne sa drzewami czgsto osiagajacymi bar-
dzo duze rozmiary. Kora jest przewaznie gtadka i jasna,
dopiero w starszym wieku spekana. Pedy z duzymi, czer-
wonawobragzowymi, bardzo ostro zakonczonymi pakami,
ktore sa pokryte lepka, balsamiczng i wyjatkowo aroma-
tyczng substancja. Liscie sa bifacjalne z charakterystyczna
woskowobialg strong odosiowa, ktéra czesto pokryta jest
rowniez balsamicznymi, z6ttymi naciekami. U gatunkow
nalezacych do tej sekcji wystepuje heterofilia, jednak nie
jest ona az tak widoczna jak u topol z sekcji Aigeiros czy
Populus. Liscie krotkopedowe od okragltych do lanceto-
watych, czesto do$¢ duze; dlugopedowe wigksze, czesto
o sercowatej nasadzie. Brzeg przewaznie drobno zgbko-
wany. Kwiaty majg regularny dysk; przysadki sg szerokie
i nieorzgsione. Kwiat meski z 10-50 wcigtymi na szczy-
cie precikami; zenski zazwyczaj z 2—4 znamionami. Owoc
otwiera si¢ przewaznie 2—4 klapami i uwalnia 2-30 na-
sion na kazda czgSci torebki. Niektore zrodla podaja,
ze gatunki nalezace do tej sekcji mogg mie¢ kwiaty nawet
z 5 znamionami oraz owoce otwierajace si¢ 5 klapami
(Fang et al., 1999). Topole balsamiczne bardzo dobrze roz-
mnazaja si¢ z sadzonek pedowych. Gatunki nalezace do tej
sekcji zwigzane sg z terenami wilgotnymi, czesto bagnisty-
mi, brzegami ciekéw oraz zbiornikéw wodnych (Dickmann
& Kuzovkina, 2014).

6. Sekcja Populus (syn. Leuce Duby)

Razem z sekcja Aigeiros nalezy do pierwszych sekcji wy-
roznionych przez Duby’ego (1828), wtedy jako Leuce.
Zgrupowane s tu osiki oraz topole biale. Wielu autorow
w zwiazku z wyraznymi réoznicami zaré6wno w morfologii,
jak 1 ekologii osik i topdl biatych, stara si¢ je umieszczad
w dwodch oddzielnych sekcjach czy podsekcjach (Bugata,
1973; Martinez Gonzalez & Gonzalez-Villarreal, 2005).
W pracy tej przyjmuj¢ podzial zaproponowany przez

Tamma (1971) na podsekcje: Populus, grupujaca topole
biate, oraz Trepidae, czyli osiki. Sekcja Populus, podob-
nie jak Tacamahaca, jest jeszcze stabo poznana. Zwigzane
jest to przede wszystkim z niedostatecznym poznaniem
gatunkow azjatyckich i meksykanskich (Dickmann & Ku-
zovkina, 2014).

W Polsce naturalnie wystepuja dwa gatunki nalezace
do tej sekcji — P. alba oraz P. tremula. Mogg si¢ one krzy-
zowac, dajac mieszanca P. Xcanescens (Bugata, 1973).
Topole z sekcji Populus to drzewa $rednich i duzych roz-
miarow, czgsto osiggajace nawet 40 m wysokosci. Gatunki
te wytwarzaja zazwyczaj bardzo liczne odrosty. Kora jest
czesto jasna i gladka, zielonawa, szara lub kredowobiata.
Pedy nagie, lekko owlosione lub pokryte gestym kutne-
rem. Paki brazowe, nagie lub w réznym stopniu owlosio-
ne; nieznacznie pokryte balsamiczng substancja lub suche.
Liscie bifacjalne. Wyrazna jest silna heterofilia, rzadziej
heteroblastia. Liscie krotkopedowe sg mate, okragtawe
i przewaznie grubiej zabkowane; dtugopedowe wigksze,
okragtawe lub sercowate, drobno zabkowane, czasem
w roznym stopniu klapowane. Ogonki liSciowe na przekro-
ju okragtawe lub splaszczone. Kwiaty z dyskiem calobrze-
gim lub zabkowanym, czasem nieznacznie nierdéwnym.
Przysadki szerokie i orzgsione. Meskie kwiaty zbudowa-
ne z 5-25 ptasko zakonczonych precikow; zenskie kwiaty
z dwoma znamionami. Owoce otwieraja si¢ dwiema klapa-
mi i uwalniaja 4-30 nasion.

6a. Podsekcja Populus

W podsekcji tej znajduje si¢ szes¢ gatunkow: jeden wyste-
pujacy na obszarze Europy, Azji i Afryki Polnocnej (P. alba)
oraz pig¢ pochodzacych z Meksyku (P. guzmanantlensis
A.Vazquez & Cuevas, P, luziarum, P. monticola Brandegee,
P. simaroa Rzed. i P. primaveralepensis). Bez watpienia
najlepiej poznanym gatunkiem sposrod topdl biatych jest
P. alba. Wedlug Bugaty (1973) mozna w jej przypadku
wyrozni¢ cztery odmiany geograficzne: var. europaea Bu-
gata (= var. alba), var. genuina Wesm., var. subinteger-
rima Lange oraz var. bachofenii Hartig. Odmiana typowa
wystepuje w zachodniej, srodkowej i wschodniej Europie;
var. genuina zwigzana jest z obszarem Europy potudniowo-
-wschodniej; var. subintegerrima spotykana jest na obszarze
Potwyspu Iberyjskiego oraz pédtnocnej Afryki; natomiast
var. bachofenii jest odmiang o zasiggu eurazjatyckim, przy-
puszczalnie si¢gajacym od poludniowo-wschodniej Europy
az do Chin (Biatobok, 1964; Bugata, 1967). Drzewa o ce-
chach reprezentowanych przez dwie pierwsze odmiany
sa w rzeczywistos$ci spotykane na obszarze prawie cate-
go zasiggu gatunku — od zachodniej Europy az po Syberig
i Chiny. Cechy kory oraz owlosienia i ksztaltu lisci sa na
tyle zmienne, ze odmiany te moga by¢ zgrupowane w ra-
mach jednego podgatunku P. alba subsp. alba — o lisciach
w roéznym stopniu klapowanych, z obecnym wyraznym,
biatym kutnerem oraz kora dlugo gladka lub z wiekiem
silnie spekang. Odmiana geograficzna var. subintegerrima
wyréznia si¢ przede wszystkim lis¢émi — p6znymi okragtymi
(zazwyczaj pozbawionymi klap); wezesnymi czesto silnie
pokrytymi gestym biatym kutnerem. W okresie zimowym
liScie moga czgsciowo pozostawaé na drzewie — co wyrdznia
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ja na tle innych odmian topoli biatej. Eurazjatycka odmiana
var. bachofenii charakteryzuje si¢ skorzastymi, gleboko kla-
powanymi lis§¢émi poznymi, ktore moga by¢ calobrzegie lub
podwdjnie klapowane, oraz lis§émi wczesnymi, zazwyczaj
réwniez catobrzegimi lub grubo zagbkowanymi — ta odmiana
jest stosunkowo stabo poznanym taksonem, ktorego zasigg
wystgpowania nie jest w petni znany, a cechy morfologicz-
ne nie sg do konca okreslone. P. alba var. subintegerrima
ze wzgledu na wyraznie potudniowy zasieg wystepowania
zwigzany przede wszystkim z kontynentem afrykanskim
i jego cieplejszym klimatem oraz cechy wyrdzniajace ja na
tle pozostalych odmian moze by¢ ujeta rowniez jako pod-
gatunek, tj. P. alba subsp. subintegerrima. Z kolei gatunki
pochodzace z Meksyku sg dosé stabo poznane i weigz stano-
wig przedmiot badan.

Topole nalezace do tej podsekcji charakteryzuja sig¢
w réznym stopniu owtosionymi li§¢mi, pedami oraz pa-
kami. Najczesciej owlosienie to przyjmuje forme trwate-
go lub dlugo utrzymujacego si¢ kutneru (Martinez Gon-
zélez & Gonzalez-Villarreal, 2005). Liscie dtugopgdowe
moga mie¢ wyrazne klapy, a ogonki lisciowe sg mniej lub
bardziej okragle w przekroju (Dickmann & Kuzovkina,
2014; Vazquez-Garcia et al., 2019). Przysadki nieznacznie
powcinane lub catobrzegie (Vazquez-Garcia et al., 2017;
Vazquez-Garcia et al., 2019). Znamiona zottawozielone
(rzadziej zaczerwienione). Pedy taksonéw nalezacych do
tej sekcji ukorzeniaja si¢ w réoznym stopniu. Topole te sa
zwigzane przede wszystkim z terenami wilgotnymi, doli-
nami rzecznymi, brzegami ciekow i zbiornikéw wodnych
(Dickmann & Kuzovkina, 2014).

6b. Podsekcja Trepidae (Dode) Tamm

Podsekcja osik tworzona jest przez pi¢¢ gatunkow.
Dwa pochodza z Ameryki Potnocnej (P grandidentata
i P. tremuloides), jeden jest eurazjatycki (P. tremula),
a dwa o zasiggu Scisle azjatyckim (P. adenopoda Maxim.
i P. gamblei Haines). Eurazjatycka P. tremula wykazuje
bardzo duza zmienno$¢ w obrgbie swojego wystepowa-
nia (Bugata, 1973). Formy o owtlosionych i nagich pg-
dach oraz liSciach sa spotykane z rdzng czestotliwoscia
na tych samych obszarach, w zwiazku z czym wydziela-
nie kilku odmian geograficznych na podstawie tych cech
nie wydaje si¢ wlasciwe; moga by¢ one ujete jako odmiana
typowa P. tremula var. tremula. Dwa gatunki azjatyckie,
P. davidiana Dode oraz P. sieboldii Miq., mogg by¢ roz-
wazane jako odmiany geograficzne: P. tremula, odpowied-
nio var. davidiana (Dode) C.K.Schneid. oraz var. sieboldii
(Migq.) H.Ohasi (,,International Plant Names Index”; Dick-
mann & Kuzovkina, 2014).

Liscie topdl z podsekceji Trepidae sg nagie lub owlosione
jedwabistymi, czasem szczeciniastymi wiloskami, ktdre
szybko zanikaja (Dode, 1905; Martinez Gonzéalez &
Gonzalez-Villarreal, 2005). Liscie majg silnie bocznie
sptaszczone ogonki (Eckenwalder, 1996a). Przysadki sa
wyraznie glgboko powcinane. Znamiona przewaznie czer-
wonopurpurowe. Pedy nie ukorzeniajg si¢ lub ukorze-
niaja si¢ bardzo stabo. Gatunki te sg czgsciej spotykane
poza terenami zwigzanymi bezposrednio z wodami, takze
w lasach (Dickmann & Kuzovkina, 2014).

Podsumowanie

Systematyka topol wcigz nie jest do konca ustalona. Na
przestrzeni lat podziat rodzaju na jednostki nizszego rzgdu
ulegatl zmianom. Mozna spotkaé si¢ z dwoma skrajnymi
pogladami dotyczacymi systematyki, tj. dazeniu do ztozo-
nego podziatu na podrodzaje, sekcje i podsekcje (Bugata,
1967) oraz prostym podzialem na sekcje (Eckenwalder,
1996a). Liczba gatunkow topol wcigz nie jest jednoznacz-
nie okres$lona, odkrywane sg nowe, jak na przyktad opi-
sane w ostatnich latach topole pochodzace z Meksyku,
tj. P. luziarum oraz P. primaveralepensis. Spora czg¢s¢ ga-
tunkoéw licznie opisywanych na przetomie XIX i XX w.
nie zostala wcigz doktadnie zbadana i jednoznacznie
zweryfikowana pod wzgledem ich przynaleznosci takso-
nomicznej — dotyczy to gtéwnie azjatyckich topol balsa-
micznych. Niektorzy autorzy acza zblizone do siebie tak-
sony, grupujac je w randze gatunku; sg to jednak zmiany,
co do ktorych nie wszyscy sa zgodni. Sytuacja taka do-
tyczy m.in. potnocnoamerykanskich topol balsamicznych,
wsrod ktorych P balsamifera i P. trichocarpa postrzegane
sa przez niektorych badaczy jako jeden gatunek, podzielo-
ny na dwa podgatunki (P. balsamifera subsp. balsamifera
oraz P. balsamifera subsp. trichocarpa (Torr. & A.Gray)
Brayshaw) (Brayshaw, 1965a, 1965b). Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku azjatyckich topdl balsamicznych:
P. cathayana Rehder, P. maximowiczii i P. koreana Rehder
rozwazane s3 jako synonimy P. suaveolens (Eckenwalder,
1996a). Niepewna jest takze systematyka topol wielko-
listnych; P. wilsonii oraz P. jacquemontiana taczone sa
pod nazwa P. glauca (Eckenwalder, 1996a; Dickmann
& Kuzovkina, 2014). Interesujagcym, ale wcigz niewystar-
czajaco poznanym gatunkiem jest P. giongdaoensis T.Hong
& P.Luo — osika rosnaca w tropikalnym klimacie wyspy
Hajnan (Hong & Luo, 1987). Wszystko to sprawia, ze cho-
ciaz wskazanie liczby gatunkéw w obrebie rodzaju jest
wyjatkowo trudne, to zgodnie z najaktualniejszymi publi-
kacjami jest ich okoto 35 (Eckenwalder, 1996a).

Przedstawiany tu podziat na sekcje zastosowany zo-
stal wczes$niej przez Eckenwaldera (1996a), jednak ze
wzgledu na réznice pomig¢dzy gatunkami z sekcji Populus
i mozliwo$c¢ ich podzielenia na dwie réznigce si¢ wyraznie
od siebie grupy, tj. topole biale oraz osiki, odpowiednie
wydaje si¢ przyjecie podzialu tej sekcji  zgodnie
z propozycjg Tamma (1971) i wyr6znienie w niej dwoch
podsekcji.

Rodzaj Populus L. — topola
Sekcja 1. Abaso Eckenw. — topola meksykanska
Sekcja 2. Turanga Bunge — topole réznolistne
Sekcja 3. Leucoides Spach — topole wicelkolistne
Sekcja 4. Aigeiros Duby — topole czarne
Sekcja 5. Tacamahaca Spach — topole balsamiczne
Sekcja 6. Populus — topole biate i osiki
Podsekcja 6a. Populus — topole biale
Podsekcja 6b. Trepidae (Dode) Tamm — osiki
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