ROMAN KOBENDZA

Wplyw zimy majowej na roslinno$é¢ okolic Warszawy w 1935 r.

Influence de Uhiver en mai 1935 sur la végetation des environs de
Varsovie.

Obserwacje, dotyczace szkéd spowodowanych nawrotem zimy
w pierwszych dniach maja 1935 roku, przeprowadzalem w parkach
Warszawy i jej najblizszych okolic. Sposéb reagowania na $nieg, mréz
1 wiatr roflinnosci, posunietej juz znacznie w rozwoju, byl bardzo
roznorodny, czasem nawet niezwykly.

Szkody wéréd roslinnosei byly wynikiem trzech czynnikéw: znizki
temperatury, duzych opadéw $nieznych i wiatréw.

Juz pod koniec kwietnia, po cieplych, prawdziwie wiosennych
dniach, nastgpilo obniZenie temperatury, ktére trwalo do 4 maja wla-
cznie. Fale zimnych mas powietrza polarnego przesuwaly sie stopniowo
z pbélnocnego zachodu poprzez $rodkows Polske ku poludniowemu
wschodowi. W $rodkowej Polsce, na wojewédztwo warszawskie, a spe-
cjalnie na Warszawe i jej najblizsze okolice przypadly najnizsze (poza
okolicami gérskiemi) temperatury. Zalaczona tabelka wymownie ilu-
struje przebieg temperatur w tych dniach. Jest ona interesujaca jeszcze
1z tego wzgledu, Ze wykazuje wahania temperatur, zanotowanych
przez stacje meteorologiczne nietylko okolic Warszawy (Mory, Sinoleka,
Rudka, Jablonna, Otwock), ale i w samej Warszawie (Rakowiecka,
Okecie, Obserwatorjum Astronomiczne, Stacja Pomp).

Temperatura jak widaé z ponizszej tabeli, zaczela sie obnizaé
juz 28 kwietnia, gdyZ w dniu tym temperatura minimalna na réznych
stacjach w Warszawie i okolicy wahala sie od 2:3° do 7'5°. Stan ten
pogarszal sig z kazdym dniem; najniZsze temperatury przypadly na
noc z 2-go na 3-ci maja, kiedy minimum wyniosto —2:90 do —9-40,
ObniZeniu stopniowemu ulegaly tez temperatury maksymalne. 28-go
kwietnia wynosily one w Warszawie i najblizszych okolicach 14°—16°,
podezas gdy 2 maja od 0-2° do 2°. Amplitudy dobowe dochodzily do
16°. Wahania te wywolywaly topnienie $niegu w dzien, podczas gdy
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wieczorem i nocg woda marzla, pokry-
wajac roSliny warstwa lodu. Gdzie
warstwa $niegu byla grubsza, tam, oczy-
wiscie, 16d zatrzymywal sie na powierz-
chni $niegu, nie szkodzac samym ro-
slinom,

Pokrywa $nieZna zjawila sig¢ w nocy
z 1-go na 2-gi maja i wieczorem tego
dnia wynosila 18—22 em. Tak obfity
opad $niezny byl dobrodziejstwem dla
samych roslin, gdyz otulal i zabezpie-
czal rolinnosé zielng, mlode pedy, lidcie
a czgsto paczki kwiatowe i same kwiaty.
Jednak tak gruba warstwa $niegu stala
sie jednoczesnie przyczyng wielu uszko-
dzen mechanicznych. Szkody byly tem
wigksze, ze padal snieg mokry a drzewa
i krzewy, pokryte lidémi i kwieciem,
dawaly duze powierzchnie oporu. Skut-
kiem tego prawie caly opad pozostawal
na galeziach w postaci $niegu lub lodu.
W gérnych czesciach koron wiatry otrza-
saly sSnieg, zmniejszaly tem niebezpie-
czenstwo uszkodzen mechanicznych pod
wplywem ciezaru samego $niegu, lecz
narazaly mlode pedy, liscie i kwiaty
drzew na bezposrednie dzialanie mrozu.
Jezeli zatem $niegom przypisaé nalezy
racze] dobroczynny wplyw, to bezwzgle
dnie ‘szkodliwe okazaly sie mréz i silne
wiatry.

Sila podmuchéw péinocno - zachod-
niego wiatru w dniach 1 i 2 maja sie-
gala 10 m/sek. Wiatr, sprzymierzywszy
si¢ z nisks temperatura, zdecydowal
o rozmiarach kleski. Wobec ogélnego
kierunku wiatréw od pélnocnego za-
chodu zdawacby sie moglo, Ze roélin-
nos¢ drzewiasta winna ucierpieé prze-
dewszystkiem od tamtej strony. Tym-
czasem wplyw mroZnych wiatréw wi-
doczny byl z réZnych stron, zaréwno
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w parkach jak i na ulicach, co tlémaczyé nalezy rozdzielaniem sie
ogdlnego kierunku wiatru w przyziemnych warstwach atmosfery, dzieki
zaporom z komplekséw doméw, drzew, poszczegélnych budynkéw i t. p.
Kazda ulica, aleja w parku, przerwa w rodlinnoéci stanowi dogodny
szlak dla wiatru, ktéry lokalnie moze wiaé¢ nawet w kierunku odwrot-
nym do zasadniczego. Ta wazna okolicznodé sprawila, ze tylko na
szerszych, bardziej otwartych terenach, widaé bylo szkody na drze-
wach od strony pélnocnej lub pélnocno-zachodniej, na ulicach zad
i w parkach wystepowaly one z réznych stron. Przedewszystkiem rzu-
cala si¢ w oczy masa lisci, wiszacych bezwladnie na polamanych ogon-
kach, lub lezacych pod drzewami. Zmarzniete, sztywne mlode czesel
roslin: blaszki, ogonki liSciowe, a nawet mlode pedy lamal wiatr
z latwoscia, szozegdlnie rano po mroznej nocy.

Juz powyzszy przeglad warunkéw meteorologicznych pamietnej
zimy w maju 1985 roku pozwala wnioskowaé, iz straty wérdd roglin-
nosci zielnej byly minimalne, poniewaz ro§linno$é ta nie byla jeszcze
bardzo zaawansowana w rozwoju i otulona zostala grubs pokryws
S$nieZng, ktéra w sposéb dostateczny zabezpieczala ja przed mrozem.
Niektére cebulkowe, jak: tulipany, narcyzy, hjacynty, fritillarje ulegly
tylko pewnym uszkodzeniom mechanicznym. Pod ciezarem éniegu szy-
pulki kwiatowe wygiely si¢ lukowato, cze§é ich przytem ulegla zla-
maniu, podobnie polamaly sig niektére liscie. Juz 3 maja rodliny te
poczely wydostawaé sig na wierzch z pod topniejacego $niegu.
Wszystkie one, oczywidcie, stracily na wartodei dekoracyjnej, gdyz
po ustgpieniu fali mrozéw szypulki kwiatowe tylko czeéciowo pod-
niosly si¢ ku gorze, inne zatrzymaly odksztalcenia, nabyte pod cie-
Zarem $niegu.

Ze zb6z najbardziej zaawansowane byly oziminy, ktére tu i dwdzie
nadmarzly. W Ozarowie pod Bloniem i w wielu innych okolicach War-
szawy mna wyniesieniach wiatr zwiewal $nieg z pél, a mrdéz dzialal
bezposrednio na zdzbla, ktére skutkiem tego nadmarzly, lub nawet
zmarzly calkowicie i w nastepstwie zz6lkly. Na szezedcie nie byl to
objaw uniwersalny, lecz wystepowal lokalnie.

Warzywnictwo nie ponioslo wigkszych strat, ktéreby mogly za-
waZy¢ na zmniejszeniu sie ogélnej produkeji warzywniczej. Na pod-
kreslenie zasluguje fakt, Ze tu i 6wdzie zmarzly pomidory, przed-
wozesnie wysadzone na grunt. Delikatne i wrazliwe na zimno pedy
pomidoréw marzly nawet przy zetknieciu sie ze $niegiem.

Niespodziewany nawrét zimy odbil sie w mniejszym lub wiek-
szym stopniu ujemnie prawie na wszystkich drzewach i krzewach.
Roflinnosé¢ drzewiasty obserwowalem w Ogrodzie Botanicznym, F.azien-
kach, parku Ujazdowskim, Paderewskiego oraz w ogrodzie przed Za-
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kladem botaniki ogélnej S. G. G. W., na niektérych wulicach War-
szawy, jak np. Bagateli, Rakowieckiej. Bezposrednio po mrozach bylem
tez w lasach Sierakowskich. We wszystkich tych punktach mialem
sposobnosé obserwowaé roslinnosé drzewiasta jednorazowo za wyjat-
kiem Ogrodu Botanicznego, Fazienek. ul. Rakowieckiej i Bagateli,
gdzie obserwacje prowadzilem stale az do lipca. Dluzszy okres obser-
wacy]j byl tu konieczny, bowiem wzrost na dlugoéé wielu gatunkéw
ulegl zahamowaniu, skutkiem zmarznigeia czeéciowego lub zupelnego
lisei i pedéw w czasie intensywnego wzrostu. Poniewaz roglinnosé
drzewiasta rozwija swoje paczki nie w jednym czasie, to tez drzewa
nie w jednakowej mierze byly naraZone na dzialanie mrozu. W chwili
nawrotu zimy majowej roslinnoéé drzewiasta byla naogé! bardzo zaa-
wansowana w rozwoju. Kasztany gorzkie (Aesculus) calkowicie rozwi-
nely lidcie i pedy, a kwiatostany znajdowaly si¢ w przededniu kwitnienia,
klony (Acer), wiazy (Ulmus) réwniez byly juz ulistnione, przyczem
wiazy juz przekwitly, a klony znajdowaly sie w pelnym okresie kwit-
nienia. Lipy jeszcze nie rozlozyly swoich lidci, lecz wysunely je juz
znacznie poza obreb lusek zimowych. Graby i brzozy posiadaly ulist-
nienie i kwitly w calej pelni. Buki, podobnie jak i lipy nie mialy
Jeszcze calkiem rozwinigtych lidci. Kwitly : alycza (Prunus divaricata),
czeremcha (P. padus). Wiele jednak gatunkéw nie rozwinelo jeszeze
swych lisci. Do takich nalezaly: robinje (Robinia), klek kanadyjski
(Gymmocladus), orzech czarny (Juglans nigra), szupin japonski (So-
phora japonica), tréjiglicznia (Gleditschia triacanthos), winorosle ozdobne
1 wiele innych. Posréd krzewdéw wiekszoéé juz byla ulistniona, wiele
z nich kwitlo jak: rézne gatunki i odmiany rodzaju Forsythia, (rye. 1),
kwitly takze Spiraea arguta, niektére jablonie ozdobne, brzoskwinie.
W pelnym rozwoju byly tawuly (Spiraea), wiciokrzewy (Lonicera),
porzeczki i agresty (Ribes), kaliny (Viburnum), bzy (Syringa) i inne.
Wiosna byla w calej pelni. Mlode liscie i pedy niedostatecznie jeszcze
wyrosly, tkanki ich byly delikatne i migkkie. To teZ powrotna fala
zimy odbijala si¢ na nich niekorzystnie.

Juz 2 i 3 go maja widaé bylo wiele polamanych galezi na: brzo-
zach, klonach, lipach, wiazach, wierzbach, topolach i jabloniach. Przy-
czyng bylo nadmierne obcigZenie $niegiem zwlaszeza starszych, mniej
odpornych drzew w dolnych czedciach koron, gdzie wiatr w mniejszym
stopniu potrzasal konarami. W gérnych czeéciach koron zlaman nie
bylo, dzigki wystawieniu tych czeéci na silniejsze dzialanie wiatréw,
ktére poruszaly szczytami drzew i otrzgsaly $énieg. Poruszanie w stabym
stopniu galezi w dolnych czedciach koron nietylko nie otrzasalo nale-
zycie $niegu, ale sprzyjalo nawet lamaniu galezi lub rozdzieraniu nad-
miernie obcigZonych pni, o ile pnie pierwszego rzedu rozgalezialy sie
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na dwie lub kilka osi drugorzedowych. Czestem teZ zjawiskiem hylo
oddzieranie sie konaréw od osi gléwnej. W parku im. Paderewskiego
pod cigzarem $niegu wiele drzew, zwlaszcza glogéw (Crataegus), uleglo
rozdarciu na dwie lub trzy czedei. Spowodowane to bylo nietylko cie-

Fot, R, Kobend:a

Forsythia suspensa pod $niegiem. Ogréd Botaniczny Uniwersytetu JP. w Warsza-
— Forsythia suspensa sous la neige. Jardin Botawique de UUniversité JP. & Varsovie.

Rye. 1.
wie.

zarem s$niegu, ale i czeSciowem spréchnieniem pnia w miejscu osa-
dzenia korony. Rokitnik (Hippophaé rhamnoides) oliwnik (Elaeagnus
angustifolia) zostaly rozdarte nietylko pod ciezarem éniegu, lecz réw-
niez i dzigki bardziej miekkiemu i kruchemu drewnu. Z tych samych
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powodow zostal rozerwany piekny stary oliwnik w parku Ujazdow-
skim, zwracajacy powszechna uwage swojemi fantastycznie powygina-

Fot. R. Kobendza.
Ryc. 2. Wierzby i topole pod $niegiem. Ogréd Botanicany
Uniwersytetu JP. w Warszawie. — Les saules et peupliers
sous la neige. Jardin Botanique de U Université JP. ¢ Varsovie.

nemi konarami i pniem. Mlode drzewka, jak to widaé z ryciny 2-iej
pod cigzarem $niegu zostaly powalone, osie przewodnie topoli, wierzb,
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$wierkéw, modrzewi, ciséw, brzéz, wyginaly sie lukowato a wierzcholki
dotykaly powierzchni ziemi. Niekiedy mlode drzewka, o mniejszym
z natury systemie korzeniowym, brzemienne $niegiem, kolysane przez
wiatr, wywracaly si¢ z korzeniami. Dotyczylo to nadewszystko Zywot-
nikéw (Thuja), rosngcych na miejscach bardziej dostepnych dla wia-
tréw. Zjawisko to obserwowaé moZna bylo w Tazienkach i w wielu
innych parkach. Sprzyjala mu zwarta korona, ktéra stanowila wigkszy
opér dla wiatru oraz dosé¢ rozmokla na wiosne gleba, w ktérej korzenie
trzymaja sie slabiej, niz w glebie osuszonej.

Krzewy pod naporem $niegu rozlozyly szeroko swoje pedy, jednak
rzadko ulegaly zlamaniu, a tylko korony ulegly rozplaszczeniu. Po usta-
pieniu mrozéw i $niegu to zdeformowanie koron bylo widoczne przez
czas dluzszy, a czasem utrzymalo si¢ nawet przez caly rok. Pewne
odgigcia, spowodowane cigzarem $niegu, byly widoczne tez na gale-
ziach drzew.

Najwieksze szkody poniosly kasztany gorzkie (Adesculus), ktére
zwracaly powszechna uwage we wszystkich parkach, skwerach i ale-
jach przez wielkie ilosci liSci, zlamanych w ogonkach lidciowych. To
samo zjawisko, choé¢ w mniejszym stopniu dotyczylo mlodych pedéw.
Kasztany gorzkie, wystawione na bezposrednie dzialanie wiatréw,
mialy polamane liScie, a niekiedy mozna bylo obserwowaé drzewa zu-
pelnie pozbawione zdrowych i normalnych lidci. Przyczyna tego zja-
wiska byly miedzy innemi duZe rozmiary lisci i dlugie ogonki lisciowe.
Na drugiem miejscu pod wzgledem uszkodzen tego rodzaju nalezy
postawi¢ klony, ktére w ten sam sposéb stracily mase liSci. W tydzien
10 dni po ustgpieniu mrozéw kasztany gorzkie i klony poczely masowo
zrzucaé¢ polamane i zaschmniete liscie. Ogonki lisciowe odpadaly od nie-
zdrewnialych jeszcze pedéw w ten sam sposéb, jak to ma miejsce przy
zrzucaniu jesiennych lisci. Jak zareagowal kasztan gorzki i klon na
powaZne zmniejszenie aparatu asymilacyjnego? Drzewa te majg okre-
$long ilo§¢ wezléw lidciowych na pedach wiosennych. Ilosé ta jest juz
zalozona w paczku. W okresie mrozéw ped byl uformowany, predys-
ponowana liczba lifei byla juz wyksztalcona, a na szczycie uformowal
sig wyrazny, choé drobny, niewyrosniety paczek. Z tych niedoksztal-
conych paczkdéw roélina nie mogla, oczywiscie, wytworzyé dodatkowego
aparatu asymilacyjnego, ktéryby ja szybko zabezpieczyl przed calko-
witem zaschnigeciem. Pobudzone wige zostaly do Zycia paczki $piace,
ktére w normalnych warunkach pozostawalyby na drzewie nierozwi-
nigte. Paczki te poczely sie rozwija¢ bardzo szybko, gdyZ juz po 10
dniach obok ciemmno-zielonych liSei ocalalych mozna bylo zaobser-
wowaé mlode zielono - zélte listki, rozwinigte z paczkéw $pigcych. Prze-
miany te odbywaly sig bardzo pospiesznie, albowiem byl to okres wzmo-
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zonej dzialalnosci fizjologicznej drzew. Nalezy tu podkredlié, Ze nie
wszystkie osobniki kasztanéw gorzkich ucierpialy w jednakowym
stopniu, nie wszystkie bowiem byly wystawione na bezposrednie dzia-
lanie wiatréw. Najmniej, albo prawie wcale nie ucierpialy te drzewa,
ktére byly zasloniete od wiatréw, czy to przez budynki, czy zaslony
z innych drzew. Mogly sig tez drzewa oslania¢ wzajemnie, jezeli aleje
lub drogi obsadzone temi drzewami byly wystawione réwnolegle do
kierunku wiatru. Najwigce] w takich razach ucierpialy drzewa pierwsze
od strony wiatru. Dzialanie wiatréw bylo niejednakowe nawet na jed-
nym i tym samym okazie, wystawionym pa dzialanie wiatréw poél-
nocno - zachodnich., Mianowicie, korona od strony pélnocno - zachodniej,

Fot. It, Nobendza

Rye. 3. Aesculus rubicunda na ul. Bagateli w Warszawie dn. 10
maja 1935 r. — Aesculus rubicunda de la rue Bagatelle & Varsovie
10. V. 1935.

najbardziej atakowana przez wiatry, ucierpiala najwiecej, mniej nato-
miast od strony przeciwnej. Wiecej takze ucierpialy obwodowe partje ko-
rony, niz ich wnetrza. Przyklady niejednakowego dzialania wiatréw na
drzewa, oslony jednych drzew przez drugie, wida¢ bylo dobrze przy
Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego na Rakowieckiej. Kapital-
nym przykladem byla tez ul. Bagatela, obsadzona kasztanem (Aesculus
rubteunda), wystawionym w gérnych czesciach koron na dzialanie
wiatréw poélnoceno - zachodnich, w dolnych oslonietym przez mur. Gérne
partje koron mialy mase liSci polamanych przez wiatr, po zrzuceniu
ich odbijaly z paczkéw $piacych, podezas gdy w dolnych czedciach
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liscie ocalaly (ryc. 3). Innym niemniej interesujgcym przykladem byly
placzace wierzby przed pomnikiem Szopena (Saliz alba v. pendula
nove). Mianowicie 2 okazy tych wierzb, rosnace pod $ciana wysokich
drzew od strony pélnocno-zachodniej nie ucierpialy wecale lub tylko
W nieznacznym stopniu, podezas gdy dwa drugie od poludnia, wy-
stawione na dzialanie wiatru, stracily swoje liscie i juz 4 maja
liscie te zrudzialy i zaschly. W kilka dni pézniej réznica w zabar-
wieniu rzucala si¢ bardzo wyraznie w oczy. Lidcie tych wierzb wraz
z pedami opadly, a nowe ulistnione pedy rozwinely sie z paczkéw
przybyszowych, ktére pojawily sie u nasady zasychajacych pedéw okolo
15 maja. '

Odpowiedz na pytanie, ktére z roslin drzewiastych okazaly sie
bardziej odporne na mrdéz, nastrecza trudnoéci, bowiem ulistnienie
wszystkich drzew i krzewdw, nawet krajowych, ucierpialo silnie, o ile
dane osobniki byly wystawione na dzialanie wiatréw. W szkélkach
przy ul. Rakowieckiej, do ktérych wiatry mialy bezposredni dostep,
liscie zostaly cze$ciowo polamane przez wiatr, lub nawet zmarzniete
na: tawulach (Spiraea), irgach (Cotoneaster), dereniach (Cornus), oczarze
(Hamamelis), kalinie koralowej (Viburnum opulus), kwasénicach (Ber-
beris), porzeczkach (Ribes), wisniach krzewiastych (Prunus), jabloni
(Malus), gruszy (Pirus), bzach (Sambucus), lilakach (Syringa), dzikich
rézach (Rosa) i wielu innych. Oczywidcie, szkody te byly niewielkie,
dzieki temu, Ze w szkélkach z powodu duZego zwarcia sila dzialania
wiatru byla zmniejszona. Te same krzewy nie ucierpialy zupelnie
w tych miejscach, gdzie wiatr nie mial dostepu i nie postrzgsal éniegu.
W parkach zimne fale powietrza, plynace alejami, zmrozily licie na
galazkach a czesto 1 mlode pedy np. u énieguliczek, tawul, wiciokrze-
wow, kalin, porzeczki alpejskiej, trzmieliny i wielu innych. We wszyst-
kich wypadkach zmarznigcie dotyczylo takich osobnikéw, ktére zostaly
otrzg$niete calkiem lub cze$ciowo ze $niegu. Pod $niegiem wszystkie
gatunki przetrwaly bardzo dobrze i liScie ich nawet nie ulegly zde-
formowaniu. Te liScie z gérnych czesei koron, ktére wyszly calo
z opresji, nosily przez cale lato Slady katastrofalnego maja. Do ukry-
tych w glebi koron blaszek lisciowych dosiegaly ziarna krup. Drobiny
lodu uderzaly w zmarzniete liscie i niszezyly miejscami nietylko
skérke, ale i komdrki miekiszu. Poczatkowo skutkéw tych uderzen nie
bylo widaé, lecz wystapily one wyraznie juz 4 maja. W miejscach
uderzenn obumarl miekisz 1 skérka i potworzyly sie rdzawe, okra-
glawe plamki. Widoczne byly one na klonach, kasztanach gorzkich,
gléwnie wzdluz gléwnego nerwu blaszki i nerwdéw bocznych. Lokalne
zabicie zywej tkanki w lisciach mlodych, czesciowe porozrywanie bla-
szek lisciowych w okresie intensywnego wzrostu liscia, wplynelo na
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deformacje i duze znieksztalcenie liSei u réznych gatunkéw drzew.
Tkanki Zywe rozrastaly sie bowiem przez pewien czas jeszeze po usta-
pieniu mrozdw, podczas gdy tkanki obumarle rozrastaé sie nie mogly.
Galezie z takiem ulistnieniem przypominaly czesto odmiany laciniata
lub erispa. Zjawisko to mozna bylo obserwowad na grabach, kaszta-
nach gorzkich, klonach, topolach, lipach, brzozach, tawulach, Cercidi-
phyllum i innych. Wyraziscie widadé je na ryc. 4, przedstawiajace]
galazke brzozy zéltej (Betula lutea). Znieksztalcone lidcie moglismy
obserwowad na drzewach przez cale lato; normalne liScie nosily mlodsze
galazki, wyrosle po mrozach.

Fot. . Kobendza
Ryc. 4. Zdeformowane liscie Betula lutea. Ogréd Bo-
taniczny Uniwersytetu JP. w Warszawie. — Les feuil-
les deformées Betula lutea. Jardin Botanigue de
P Université JP, de Varsovie.
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Nawet tak odporne drzewa jak: lipy lub topola berlifiska (Po-
pulus berolinensis) na ul. Rakowieckie] mocno nadmarzly. Liscie na
koronach tych drzew zmarzly od strony pélnocnej i specjalnie w tych
miejscach, gdzie wiatry nietamowane przez budynki mialy do nich
dostgp. Na silne wiatry byla wystawiona topola berlifiska przed Szkola
Gléwng Gospodarstwa W. i lipy przed Szkols Gléwna Handlows na
ul. Rakowieckiej. Jeszcze w czerweu mozna bylo obserwowaé zaschniete
lidcie a czesto i mlode pedy, ktére utracily calkowicie zdolnogé dal-
szego rozwoju. Cze$c lidci zostala postrzepiona i podziurawiona w ten
sposdb, jak u kasztandéw i choé Zzyla, to jednak przez cale lato lidcie
te nosily nabyte woéwczas znieksztalcenia. Mlode pedy ze S$wieZemi
lisémi rozwinely sie dopiero w koncu maja i poczatkach czerwca, badz
z paczkéw Spigcych, badz z paczkéw przybyszowych w nasadzie pedéw
zaschnigtych. Paczki takie rozwijaly sie w tym wypadku zawsze
w pachwinach liei.

Niezmiernie ciekawie zachowaly si¢ wszystkie orzechy (Juglans
regia, J. cinerea, J. cordiformis, J. Allardiana, J. Sieboldidna, ktore
Juz w koficu kwietnia rozwinely swoje lidcie, wydluzyly pedy, slowem
wzrost ich rozpoczal sig na dobre. U wszystkich tych orzechéw zmarzly
nietylko mlode listki, pedy ale i kwiaty. Juz popoludniu 3 maja widaé
bylo zasychanie i skrecanie sig liSei przy jednoczesnem ich czernieniu.
Mlode galazki, najmlodsze listki na szezycie mlodego pedu wraz ze
stozkami wzrostu byly przemarzniete, wiotkie i szczerniale. Po kilku
dniach zdaleka widaé bylo poczernienie wszystkich tych organéw i nie-
bawem poczely one zupelnie zasychaé i czesciowo opadad. Drzewa staly
pozbawione lifci przez czas dluzszy, dopiero w polowie maja poczely
nabrzmiewaé pgezki $pigce i w ostatnich dniach maja drzewa pokryly
si¢ drobnemi, mlodemi listkami. W czerwcu orzechy poczely rosnaé
gwaltownie, wydajac pedy nadmiernej dlugoéci. W pierwszych dniach
lipca niektére pedy dochodzily do 1m i wigeej dlugo$ci. Kwiatéw,
oczywiscie, wyda¢ juz w tym roku nie mogly, gdyz paczki kwiatowe
formujg si¢ w lecie na przyszly rok, to teZ wszystkie te orzechy nie
owocowaly. Na nadmiernie wyro$nigtych pedach zastepczych orzechy
nosily réznie wyksztalcone liscie. W dwu, trzech najbardziej dolnych
okélkach liscie posiadaly po dwa lub irzy listki, a niekiedy nawet
jeden, bardzo szeroki, albo niezmiernie wydluzony. Dopiero mniej
wigcej od czwartego, piatego wezla wzwyz lidcie rozwijaly sie nor-
malnie i posiadaly normalng liczbe listkéw. = Zjawisko to najbar-
dziej uzewnetrznialo sie na orzechu wloskim (Juglans regia). Pierwsze
po wykielkowaniu, t. z. mlodociane, albo primordialne lidcie orzechéw
majg réwniez zredukowang liczbe listkéw. Mamy tu wige do czynienia
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z ciekawem zjawiskiem nawrotu do mlodocianej fazy rozwoju pod
wplywem kataklizmu, jaki przezywaly w okresie nawrotu zimy.

Orzech czarny (Juglans nigra), jedyny z orzechéw, nie ucierpial
zupelnie, poniewas paczki jego rozwijaja sie znacznie pdzniej. To tez
on tylko obficie kwitl i owocowal.

Pterocaria frazinifolia, drzewo normalnie bardzo odporne na mrozy,
7z latwoseia znoszace mréz 26—30° zima, mimo to, Ze paczki ma pozba-
wione lusek, okazalo sie bardzo wrazliwe na mréz wtedy, gdy rozwdj
lidci 1 pedéw posuniety byl znacznie naprzéd. Wszystkie trzy okazy
Pterocaria w Ogrodzie Botanicznym, jako teZ okazy w szkélkach na
Rakowieckiej, w parku Paderewskiego, Ujazdowskim zmarzly do tego
stopnia, Zze niemal wszystkie lidcie, kwiaty, a nawet i pedy sczernialy
i po pewnym czasie opadly. Niewielka tylko czes¢ mlodych pedéw
i lidci, w zwigzku z lokalna oslong przed mroznym wiatrem, nie ulegla
zmarznieciu. I to drzewo bylo nagie jeszcze 20 maja, stopniowo okry-
walo sig liéémi, ktére rozwijac sie poczely w kolcu maja z niezmarz-
nietych stozkéw wzrostu, badz z paczkéw $pigecych. Drzewo to réw-
niez nie owocowalo na jesieni, poniewaz zmarzly prawie wszystkie
kwiatostany precikowe i slupkowe. W kwiatostanach precikowych nie-
kiedy u nasady rozwinela sig pewna liczba precikéw, ktére w rzadkich
wypadkach mogly zapyli¢ kwiatostany slupkowe, ukryte i zasloniete
w glebi korony.

Najbardziej interesujaco posréd drzew zachowal sig milorzgb dwu-
dzielny (Ginkgo biloba), ktéry w czasie mrozu majowego posiadal juz
drobne listeczki i nierozwiniete kwiatostany precikowe. 4-go maja listki
pociemnialy i nastepnie poczely schnaé. Bardzo rzadko moZna bylo
widzieé¢ kwiatostany niezmarznigte tylko dzieki temu, Ze byly wewnatrz
korony zasloniete przez galezie lub pien od wiatréw. Dotyczylo to
takze 1 lidci oslonietych, ktére w niewielkiej liczbie ocalaly przed
mrozem. Wiekszo§é lidei 1 kwiatéw juz po kilku dniach opadla. To tez
okazy Ginkgo biloba w Ogrodzie Botanicznym, parku Ujazdowskim,
Paderewskiego, fazienkowskim okolo 8 maja znéw staly pozbawione
lisci 1 to przez czas dluZszy, gdyz nowe liscie pokazaly sie dopiero
w ostatnich dniach maja (ryec. 5). Naprawde dopiero 12 czerweca juz
7z oddalenia mozna bylo zauwazyé mlode zielone ulistnienie. Liscie te
rozwinely sie ze stozkéw wzrostu, ktére nie zmarzly, oslonigte mlo-
-demi rozwijajacemi sig listkami. Stozki wzrostu nie zdazZyly jeszcze
wytworzyé paczkéw, okrytych luskami. Po opadnieciu zmarznigtych
listkéw, po 2—3 tygodniach stozki te wytworzyly nowe listki, ktére
przy normalnym biegu rzeczy stalyby sie luskami, okrywajacemi nowo-
utworzony paczek. Co jednak uderzalo nawet laika, to zupelna zmiana
ksztaltu lisei milorzabu. Wszystkie noworozwiniete listki mialy blaszki
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drobne, waskie i glgboko, prawie do nasady weciete. Rozmiary lisei
byly 2—3 razy mniejsze od normalnych, a szerokoé¢ ich u szezytu
blaszki dochodzila czesto do 1 em. Dzieki temu drzewa te mialy przez

Fot, R, Kobendse

Rye. 5. Ginkgo biloba dn. 25 maja 1985 r. przed ukazaniem
sig nowych lifci. Ogréd Botaniczny Uniwersytetu JP. w Wax-
szawie. — Ginlgo biloba le 25 mai 1935 avant ln pousse des
fewiltes nowvelles. Jardin Botavique de I Université de Varsovie.

pewien czas korony przejrzyste, konary i galezie widoczne zdala. Ta-
kich liSei milorzab nigdy przedtem nie posiadal. Réwnoczednie liscie,
ktére nie ulegly zmarznieciu, wyrésnialy sie nadmierns wielkogcia,
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osiagajac nawet 10—12 e¢m szerokodci blaszki, co podkreslalo jeszcze
bardziej kontrast pomiedzy listkami zastepczemi a normalnemi. Prawda,
ze Ginkgo miewa normalnie pewns liczbe lisei o gleboko rozcietej
blaszce, lecz zjawisko to wystepuje zazwyczaj w miejscach zacienio-
nych, w glebi korony. Poréwnywujac liScie zastepeze z lisémi mlodo-
cianemi wykielkowanych milorzabéw, jakie posiadalem w szkolkach,
przyszedlem do przekonania, iz i tu takze pod wplywem zmienionych
warunkéw, w jakich te lidcie powstawaly, wystapilo zjawisko nawrotu
do mlodocianej formy liscia. Po rozwinigciu lidci zastepezych powstala
na milorzgbie niebywale duza ilo$¢ pedéw wydluzonych na pedach
skréconych. Zjawisko to przekraczalo znacznie zwykle roczne normy,
bylo réwnie uderzajgce jak zmienione lifcie. Wytlémaczyé je mozna
jako rekompensate za dlugotrwals przerwe w procesach fizjologicznych
najbardziej czynnego okresu wzrostu.

U wielu delikatniejszych gatunkéw drzew i krzewéw zmarzly roz-
wijajace sig z paczkéw — lub nawet rozwinigte mlode pedy. W ten
sposob zmarzly paczki Paulownia tomentosa, Decaisnea Fargesii.
U pierwszej paczki w zimowym stanie sa drobne, skryte w wygdro-
wanych pierécieniach kory, co je dos¢é dobrze zabezpiecza przed mro-
zem. W ostatnich dniach kwietnia paczki te juz rozpoczely swoj wazrost
1 mialy po 6 e¢m dlugodci. Zmarzly tez calkowicie. Na ich miejsce po
pewnym czasie rozwingly si¢ paczki nadlegle poloZone wyzej, ktére
normalnie nie rozwijajg si¢ weale. Decaisnea okazala sie réwniez wra-
zliwa na mréz w chwili rozwoju; wszystkie jej mlode pedy zmarzly
1 zostaly zastgpione przez pedy przybyszowe, ktére rozwinely sie
u nasady zmarznigtych paczkéw lub tez z paczkéw spéznionych w roz-
woju, ktére jeszcze nie zdolaly sig rozwingé i tym sposobem ocalaly.
Dosé¢ dziwnie zachowala sig Actinidia colomicta, ktérej liscie w porze
kwitnienia przybieraja cze$ciowo zabarwienie biale lub bialo-réZzowe.
Skutkiem zmarznigeia mlodych pedéw wraz z lisémi i kwiatami, nowe
pedy rozwinely sie z paczkéw przybyszowych dopiero pod koniec
maja. Liscie na tych pedach nie posiadaly bialego lub rézowo- bialego
zabarwienia jak w normalnych latach. Kwiatéw ocalalo bardzo nie-
wiele na tych pedach, ktére pod oslong innych nie zmarzly.

Glycine chinensis przezimowala dobrze, jednak rozwijajace sie
paczki kwiatowe wraz ze znaczna iloScia paczkéw lidciowych zmarzly
w pierwszych dniach maja i przez dlugi czas pnacz ten byl pozbawiony
lisci. Dopiero pod koniec maja a wladciwie na poczatku czerwea z po-
zostalych paczkéw rozwinely sig lidcie, za$§ liScie zastepcze z paczkéw
przybyszowych rozwinely sie¢ dopiero w polowie czerwca. Mréz w tym
wypadku podzialal hamujaco na rozwéj nowych pedéw i lidei.



Woplyw zimy majowe) na roslinnosé 14b

Niemniej interesujacem zjawiskiem bylo zmarznigcie czgsciowe
lub zupelne kwiatéw u niektérych gatunkéw. Calkowicie zmarzly
kwiaty slupkowe u Cercidiphyllum japomicum, ktéry w czasie mrozu
majowego juz przekwital. Kwiaty slupkowe obficie pokrywaly galazki,
jednak juz w koncu maja opadly. Zupelnie tez nie owocowaly, mimo
obfitego kwitnienia w Ogrodzie Botanicznym, jesiony, klon zwyczajny
i jawor. Klony bardzo obficie kwitly w parkach Warszawy, lecz rzadko
tylko mozna bylo zauwazyé pod jesien skrzydlaka. CzesSciowo zmarzly
nawet kwiaty w Carpinus betulus, zwlaszcza w tych miejscach, gdzie
drzewa byly wystawione na bezposrednie dzialanie wiatréw. Natomiast
bardzo dobrze przetrzymaly zime majows galezie przyziemne, ktére
wraz z lidémi i kwiatami byly pokryte $niegiem. Okazy grabéw, ros-
nace pod oslonami, zupelnie dobrze i obficie owocowaly. Niekorzystnie
odbila sie zima majowa na owocowaniu wigzéw. Wigzy obficie kwitly,
lecz tylko nikly procent kwiatéw wydal nasiona.

Doéé ciekawie zareagowal mna mrozy zylistek (Dewfzia) w Ogro-
dzie Botanicznym. Okazalo sie, Ze W czasie mrozu majowego kwiato-
stany jego wysunely si¢ juz poza obreb mlodych listkéw, lecz kwia-
tostany mialy jeszcze paczki kwiatowe skupione i bardzo drobne. Zy-
listek rozkwitl miedzy 10 a 15 maja i wowczas okazalo sig, Ze wiele
kwiatostanéw mialo wyglad anormalny. Pojedyhcze kwiatki mialy
platki drobne, 2—8 razy mniejsze od normalnych i barwy zéltawej;
slupki zmarzly, preciki byly nienormalnie krétkie i niedorozwinigte.
Okazy te owocéw nie wydaly. Kwiatostany dolnych galgzi, lub tez
dobrze zasloniete przez lifcie rozwinely sig normalnie, mialy zwykle
biale kwiaty, zdrowe preciki, slupki i owocowaly normalnie.

Podobne zjawisko zaobserwowal dr. T. Gorczynski na Prunus
spinosa w Pyrach. Kwiaty na tych krzewach byly drobne, niedorozwi-
nigte. W jakim stopniu byly przemarznigte, trudno powiedzie¢, gdyz
specjalne obserwacje nad tym krzewem nie byly przeprowadzone.

Nie poniosly natomiast Zadnych szkéd wszystkie te drzewa, kto-
rych paczki rozwijaja sig pdzniej a wige rézni przedstawiciele rodz.
Papilionaceae, jak: Gymnocladus canadensis, Sophora japonica, Gle-
ditschia triacanthos, robinia i inne. U robinji zwyklej (Robinia pseu-
doacacia) zmarzly paczki kwiatowe, ukryte w paczkach, ktdre juz
poczely sie wydluzaé i wychodzié z oslonietych listwami korkowemi
zaglebien, w ktérych spoczywaly zimg. To byla przyczyna, ktéra wply-
nela na brak kwiatéw na robinji zwyklej. Inne robinje, jak: Robinia
hispida lub R. viscosa rozwijaja swoje paczki conajmniej o kilka dni
pézniej od robinji zwyklej i to je uchronilo od zmarznigcia kwiatow.

Na owocowaniu krzewéw naogél nie bylo widaé wplywu majowe]
zimy. Krzewy jako niZsze, byly w korzystniejszych warunkach niz

VI Roeznik Polsk. Tow. Dendrol. 10
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drzewa, poniewaz gruba pokrywa $nieZna zabezpieczala je przed dzia-
faniem wiatréw i mrozu. W tych atoli miejscach, gdzie wiatr mial
dostep do krzewéw, uszkodzenia byly i to nietylko znieksztalceniu
ulegly liscie, ale nawet mlode pedy i kwiaty. Dotyczylo to nawet
bardzo odpornych krzewéw krajowych i obcych. Tak bylo miedzy
innemi z Ribes acuminatum, R. glaciale, R. tenue, R. niveum, R. ni-
grum, R. rubrum. Porzeczki szlachetne i agrest zmarzly tez tylko
w tych miejscach w Ogrodzie Botanicznym, gdzie zimne wiatry mialy
do nich dostep. Z innych drzew szlachetnych zmarzly zawiazki u mo-
reli, ktéra juz naonczas przekwitla, podezas gdy nie zmarzly kwiaty
brzoskwin, ktére dzieki byly podéwezas w pelnym rozkwicie. Brzos-
kwinie ocalaly tylko dzigki grubej pokrywie $nieznej na galeziach,
ktéra rozwiniete kwiaty zabezpieczyla przed mrozem i brak wiatréw
za zaslonami, gdzie rosly. Zaciszne miejsca sprawily, ze brzoskwinie
byly pokryte $niegiem do 3 maja wlacznie, czyli do czasu kiedy
temperatura poczela sie podnosié.

Jak wiemy z réznych relacyj zima majowa odbila sie wogéle na
zmniejszeniu owocowania i na jakosci owocéw rozwinietych. Zreszta
skutki mrozéw w réznych miejscach réznie sig przedstawialy. U Prof.
P. Hosera w Zbikowie niektére okazy jabloni, mimo obfitego kwit-
nienia, mialy kwiaty o slupkach sczernialych, nawet u odmian, ktére
gdzieindziej dobrze obrodazily, jak: kosztele i renety. Naturalnie wszystko
to zalezalo od warunkéw mikroklimatu danego miejsca. Przy ogélnej
zniZzce temperatury w Polsce, temperatura ta i sila wiatréw dla réz-
nych miejsc byla réina, a przeciez to mialo decydujacy wplyw na
kwitnienie a zatem i owocowanie drzew i krzewéw szlachetnych.

Zima w maju i naogél do$é chlodny maj wplynal na pewne osla-
bienie tetna rozwoju pedéw na dlugo$é, spéznienie w rozwoju lidei,
kwiatéw a nawet owocowaniu. To tez bylo prawdopodobnie przyczyna,
ze na jesieni na niektérych drzewach i krzewach dlugo utrzymywaly
sig liscie, gdyz nawet w listopadzie mozna bylo zauwazyé drzewa
1 krzewy w pelnej barwie ulistnienia, ktére opadlo dopiero po pierw-
szych przymrozkach,

W klasie Coniferae wiekszych zmarznie¢ nie zaobserwowalem.
Zmarzly tylko mlode pedy u Abies balsamea, cze$ciowo nadmarzly
delikatne liscie u Lariz americana i L. polonica, lecz tylko na otwar-
tych miejscach. CzeSciowo tez zbrunatnialy od mrozu mlode igly na
niektérych okazach ZTazus baccata. Igly te jednak po kilku dniach
przybraly powrotnie zabarwienie zielone. Nie zauwazylem, aby z tego
powodu drzewa i krzewy iglaste mniej owocowaly.

Po mrozach bylem tez w lasach Sierakowskich w rezerwacie
z czarng brzoza. I tutaj widzialem znaczna liczbe okazéw brzozy bro-
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dawkowatej i omszonej (Befula verrucosa et B. pubescens), zgietych az
do ziemi pod cigzarem $niegu, niektére nawet wyrwane z korzeniami.
Zlamaniom wierzcholka ulegly tez niektére sosny mlodsze, oddzielne
galezie lub nawet konary na starszych sosnach oraz pojedyncze brzozy.
Ogoélem uszkodzenia, zreszta czysto mechaniczne, byly w lasach Sie-
rakowskich znaczne.

Na zakonczenie trzeba dodaé, Ze mréz majowy wplynal zabdjczo
na te drzewa, ktdre silnie ucierpialy zima 1928/1929 roku, lecz przez
szereg lat rosly jeszcze, mimo ciezkich uszkodzen, jakich doznaly
wowczas. Wiele z tych drzew z powodu mrozu majowego uleglo cal-
kowitemu uschnieciu.

RESUME.

Les dommages causés parmi les plantes ont été la resultat de trois
facteurs: la gelée, le vent et la neige. La température & Varsovie et dans
les environs commenga & baisser vers la fin d’avril, le Minimum atteignit
dans la nuit du 2 au 3 mai: a Varsovie —7-9% et dans les environs —9-49,
Pendant le jour la température s’élexa au-dessus de 0° les amplitudes attei-
gnirent 16°. La force du veut, les 1 et 2 mai otait de 10m/s. La neige
apparut dans la nuit du 1°° au 2 mai et atteignit I'épaisseur de 18—22 em.
Sous sa couche les plantes vivaces supportérent ce retour de I'hiver de méme
que les céréales., Presque tous les arbres et arbustes qui se trouvaient en
plein développement prinntannier eurent a souffrir sous le poids de la neige.
Des branches se rompirent, quelques arbres méme se fendirent. Les feuilles
des arbustcs des arbres du pays et des arbres étrangers gelérent en partie
du coté du vent. Celles qui ont eté sauvées ont subi une déformation (Fig. 4).
Le plus ont souffert: les maronmiers et les érables qui perdirent prasque
toutes leurs feuilles, grace & leur dimension, sous l'influence du vent et du
poids de la neige (Fig. 8). La plupart des éspéces de Juglendaceae et Ginkgo
perdirent leurs feuilles, leurs jeunes pousses et leurs fleurs. Les nouvelles
pousses et feuilles se developpérent avee des bourgeons endormis ou bien
de l'extrémité d’accroissement non gelés. (Ginkgo biloba). Les nouvelles pouses
atteignirent une grandeur importante, et les feuilles différérent par leur
forme des feuilles normales et rappelerent formes primordiales.

A cause de la gelée les arbres comme: Acer, Ulmus, Robinia pseudo-
acacia, Juglans regia, Plerocaria fraxinifolia, Ginkgo biloba ete. n’eurent pas
de fruits et beaucoup d’antres également. Ceux qui n’ont pas souffert sont
les arbres tardifs comme: Gymnoladus canadensis, Sophora japowica, Gle-
ditschia triacanthos, Robinia hispida; R. viscosa et d’autres.



