P. STARKOWNA

O utworach lejowatych w korze niektorych Orzew, w szcze-
gdlnoéci lipy amerykanskiej (Tilia americana. 1.) w Kdrniku.

Uber trichterformige Vertiefungen in der sekundiren Rinde einiger
Biume, insbesondere der Tilia americana L. in Kdérnik.

I. Wstep.

W parku Fundacji ,Zaklady Koérnickie* w Koérniku pod Pozna-
niem rosng trzy okazy lipy amerykanskiej (Tilia americana. L.) w korze
ktorych, zamiast zwyklych u lip peknigé i szczelin, wystepuja osobliwe
wglebienia lejowate.

Na to szezegoélne zjawisko zwrécil uwage dyr. Ogrodéw Kérnic-
kich p. A. Wréblewski, zaé Prof. Dr. A. Wodziczko zachecil
mie do blizszego zbadania natury i genezy tych wglebien lejowatych.

Zjawisko wystepowania na korze drzew utworéw lejowatych jest
bardzo rzadkie, gdyz analogiczne utwory, o ile mozna sadzié z dotych-
czasowych poszukiwan, naleZza do wyjatkowych osobliwosci.

W literaturze natomiast nie zdolalam odszuka¢ Zadnej wzmianki
o podobnych utworach.

Nigdzie w Polsce poza Koérnikiem nie spostrzezono ich na lipach
amerykanskich, aczkolwiek te rosnag w Polsce i gdzieindziej. Wolne
od nich sg lipy amerykanskie w Poznaniu w Parku Wilsona, w War-
szawie w Parku Ujazdowskim, w Ogrodzie Botanicznym, w Parku
Skaryszewskim i w parkach prywatnych firmy ogrodniczej Ulrich
pod Goércami, we Lwowie w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu J. K.
1 w Ogrodzie Dendrologicznym Politechniki, w Arboretum Ogrodu
Botanicznego w Berlinie — Dahlem.

Natomiast w Koérniku na siedem okazéw sa trzy, posiadajace
utwory lejowate na galeziach i pniach. Czy jednak wszystkie siedem
nalezg do gatunku lipy amerykavskiej (Tilia americana), czy tez jej
mieszancéw — nie mozna bylo stwierdzi¢ z pewnoscig. Trzy z nich,
ktore posiadajg leje, nalezg bezwzglednie do jednego gatunku, a nawet
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moze do jednego osobnika fizjologicznego, gdy# sg rozmnoZone drogg
szczepienia i tez tylko te trzy posiadaja leje (ryc. 1). Pozatem spoty-
kamy w Parku Koérnickim jeden okaz lipy szerokolistne) (Tiia platy-
phyllos) — 1 taki sam w Rogalinie z utworami lejowatemi. Posiadaja

it

Ryec. 1. Lipa amerykanska z wglebieniami lejowatemi w korze
w Parku Kérnickim. — Fot. A. Wrdblewski 1930.

one tych utworéw na korze nieco mniej, niz lipy amerykanskie
w Kérniku.

Précz tego spotkano na wycieczce d. 28. IX. 29 w Pieninach na
drodze do Pustelni dwa okazy drzew z regularnie uksztaltowanemi
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wglebieniami, a to osike (Populus tremula) 1 wierzbe slaska (Saliz
silesiaca) (ryc. 2). Budowa tych utworédw jest bardzo podobna na zabu-
rzetn w korze lipy amerykanskiej. Niestety tkanki drewna zbadaé nie
moglam, wiec homologja tych bardzo podobnych utworéw pozostaje
na razie pod znakiem zapytania.

Ponizsze badania dotycza utwordéw lejowatych, jakie wystepuja
na wspomnianych trzech okazach lipy amerykanskiej w Kérniku.:

Ryec. 2. Charakterystyczne wglebienie w korze osiki i wierzby
slaskiej w Pieninach.

Ryc. 4. Schemat budowy leja.

Rye, 3. Rysunek galezi 20 -letniej. wgt = wglebienie leja, ss = tkanki obu-
g = gumoza w drewnie, marle, pr. rdz = promien rdzeniowy,
I = wglebienie lejowate w korze. t = lyko, ko = kora, d = drewno.

I1. Opis morfologiczny i budowa anatomiczna lejéw 1 zaburzen
w Orewnie lipy amerykanskiej.
Opis leja. — Zewnetrznie przedstawia sig taki lej jako otwor
kratern mniej lub wiecej gleboki o brzegach poszarpanych (ryc. 3
1 rye. 4). Z obwodu leja wychodzi pekniecie kory w kierunku
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pionowym mniezbyt dlugie, 1—3, a niekiedy 8—10em liczace. Leje
male mierza 06 em szerokosci, srednie 1'25 em. wieksze do 2 em 1 sa

od 01 do 17 em glebokie.

Leje spotykamy na pniu i star-
szych galeziach ponad 10 letnich,
rozmieszczone nieregularnie, miej-
scami wiece] skupione po 2—4,
niekiedy po o w Dbliskiem sasiedz-
twie, albo pojedynczo rozrzucone.
Nie dala sie zauwazy¢ zadna za-
lezno$¢ w rozmieszezeniu lejow od
stron $wiata, kierunku wiatréow,
ocienienia 1innych lokalnych czyn-
nikow. Bywaja one glebsze lub
plytsze 1 to niejednokrotnie wyste-
puja na jednej galezi oba rodzaje
obok siebie (ryc. b).

Eye. b, Wglebienia lejowate w ko-
rze z odpowiadajacemi im zmianami
w drewnie.
lp = lej plytki, lg = lej glebszy. -
g = gumoza.

Leje leza tak jak 1 przetchlinki w przedluZeniu pierwszorzednych
promieni rdzeniowych (ryc. 6). Na pierwszy rzut oka narzuca sie przy-
puszezenie, ze sa to jakby olbrzymie utwory przetchlinkowe. Pierwo-

Rye. 6. Wypukla przetehlinka nad
promieniem rdzeniowym =z peknie-
ciem w $Srodku.

prz = przetehlinka, pr. rdz = pro-
mienl rdzeniowy, ¢ = lyko.

tnie wiec zajelam sie badaniem
przetchlinek, rozpoczynajac od naj-
miodszych peddw (ryc. 7).

Krajac grubsze galezie, spo-

. strzegalam zawsze, ze pod kazdym

lejem wystepuje w komoérkach dre-
wna jaka$ ciemno-brunatna sub-
stancja (ryc. D).

Typowy lej wykazuje naste-
pujace szczegoly budowy anato-
micznej (ryc. 8).

Dno leja wysciela tkanka kor-
kowa (phellem), utworzona z sze-
regu warstw scisle ze soba zlaczo-
nych, malych, tabliczkowatych ko-
moérek korkowych, powstajacych
z fellogenu (ryc. 9). Tkanka ta,
wrzynajac sie gleboko w kore, od-
cina cale pasma Iyka i szerokich
promieni rdzeniowych w obrgbie

leja od reszty kory. W samym $rodku wchodzi lej najglebiej w kore,

tworzac jakoby krater.
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Brzegi leja sa mocno faliste, zatokowate, wykazujg pekniecia
siegajace az do dna. Lej powstaje prawie zawsze na pierwszorzednych
promieniach rdzeniowych, zwykle najszerszych. Nawewnatrz od tkanki
korkowej powstaje tkanka, ktérej komorki sa ze sobg luZniej pola-
czone, z zywsy tredcig plazmatyczng. Jest to tak zwana kora korkowa
(felloderma). Komoérki jej wypelnione sa skrobia, posiadaja przestwory
miedzykomérkowe i uloZone sa w szeregi promieniste. Kora korkowa
liczy przecietnie okolo 12 warstw, przy zaglebianiu sie leja w promien

‘rdzeniowy, zatem w tkanke mieki-
szows — wiecej, w zetknieciu
z tkanka lyka grubosciennego, czyli
mechaniczna, ogranicza sie liczba
warstw do kilku tylko. Takze war-
stwy miekiszu promieni rdzenio-
wych, stykajace sig z felloderms,
posiadaja silnie rozwiniete prze-

L

Rye. 7. Przetchlinka tworzaca sie pod  Ryc.8. Schematleja i zaburzenia w drewnie-

szparkg u lipy amerykanskiej. I =1ej, pr rdz = promien rdzeniowy, =
& =szgparka, ¢ = kolenchyma, p=mie- lyko, m = miazga, dr = drewno, sir=sléj
kisz korowy. roczny, wgt = wglebienie leja, ¢l = cienko-

$cienna tkanka, sb = tkanka z substancja.
brunatng, g = tkanka z Sluzogumami,
zb = zaburzenia w drewnie.

stwory miedzykomorkowe, dzieki wybitnemu zaokragleniu komérek.
Poniewaz korek odcina calg partje kory, stanowiaca wnetrze leja,
z czasem obumieraja odcigte tkanki, wietrzeja, wysychaja 1 pdzniej
stopniowo wypadaja z jamy leja.

Na przekroju poprzecznym w drewnie pod kazdym lejem rzuca.
sig W oczy ciemnobrunatne zabarwienie pewnej partji drewna, ksztaltu
kolistego lub owalnego. Jest to zaburzenie w budowie drewna, wyste-
pujace na szerokosci kilku slojéw rocznych.
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Przedewszystkiem widzimy, zZe $wiatlo naczyn 1 cewek wypchane jest
jaka$ clemnobrunatna substancja, robiaca wrazenie §luzogum. Na ze-
wnatrz od tej partji spotykamy pasma komorek, podobnych do komo-
rek korka (ki), wzglednie tkanke z komdérkami wypelnionemi substan-
cja brunatna, zad jeszcze dalej ku obwodowi tkanke cienkoscienna
z olbrzymiemi jadrami (ryc. 8).

Jako przyklad budowy utworéw lejowatych niech posluzy szcze-
golowy opis leja z galezi 26-letniej (ryc. 9). Zauwazamy otwor krateru,
siggajacy glgboko w kore, odcina-
jacy zatem cala partje Iyka. Brzegi
leja sa falisto zatokowate. Tkanka
korkowa stanowi dno leja, na ze-
wnatrz od niej widzimy tkanki
obumarle odciete] kory, na we-
wewnatrz tkanke fellodermy z du-
zemi przestworami miedzykomor-
kowemi.

Na ryc. 10 kory korkowej nie
wida¢, gdyz sie jeszcze nie roz-
winela.

W drewnie przed 17-tu laty,
obliczajac wedlug slojoéw, zauwa-
zamy zaburzenie, ktore wystepuje
na szerokos$ci trzech slojow, leza-
cych blizej rdzenia. Najbardzie]
nazewnatrz, w zetknieciu z nor-
malnemi elementami drewna wi-
dzimy mianowicie jakby od pro- Ryc. 9. Schemat $rodka wiekszego leja
mieni rdzeniowych poczqtek bio- i zaburzen w budowie drewna.
raca tkanke cienkogciennych mie- '
kiszowych komoérek w drewnie (ryc. 11). Komoérki te sa bardzo niere-
gularnie uloZone i maja cienkie pofaldowane blony. Dalej ku wewnatrz
leza komorki tej samej budowy, lecz cale wypelnione zZélta substancja.
Wéréd tej tkanki cienkodciennej zauwazamy czasem pekniecia 1 szcze-
liny, ktére wskazuja na jej obumieranie. Bezposrednio przy tej tkance,
bardzie] jeszcze ku wewnatrz na szerokosci dalszych trzech slojéw
wglab rzuca sie w oczy ZoOlta substancja, wypelniajaca naczynia
i cewki (rye. 12). Jest to wladnie substancja zauwaZona jako plama
w_drewnie przy krajaniu galezi, osadzajgca sig w naczyniach drewna
tuz przy $cianach, z czasem rozprzestrzeniajaca sie na cale $wiatlo
i wypelniajaca soba cale partje drewna, nie wylaczajac komorek mig-
kiszowych, jako lity czop. Substancja ta jest zabarwiona lekko zdlto,
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z czasem staje sie ciemniejsza, nawet ciemnobrunatna. Gdy gumoza
rewna, przylegajacym do
pierécienia miazgi, to ob-
serwujemy rowniez Wy-
twarzanie si¢ S$luzogum
w korze, a w szczegdlnosci
w $wietle rur sitowych
(ryc. 13). Na skrawku po-
dluznym lub poprzecznym
drewna z gumoza, (mace-
rowanym w wodzie Ja-
velle’a, barwionym safra-
nina lub eozyna, zrdéznico-
wanym kwasem octowym)
zauwazamy zywe komorki
miekiszowe i promieni rdze-
niowych drewna, z olbrzy-
miemi jadrami z jaderkami
Ryec. 10. Fragment z dna wigkszego leja. i bardzo nieraz wielka wa-

wgt = wglebienie leja, ¢ = lyko grubodcienne, kuola, wzglednie w jednem
k = korek, to = tkanka korkotwoéreza, 1°s = rury
sitowe, pr rd = promien rdzeniowy.

jadrze z 2 lub 3-ma mniej-
szemi. Ksztalt jader jest
najrozmaitszy, nieregularny, od
kulistych poczawszy, spotyka-
my gruszkowate, trojkatne o za-
okraglonych narozach, biszkop-
towate, z wypustkami iinne. Sg
tak olbrzymie, Ze wypelniaja sobg
~cala komdrke (rye. 14). Podo-
bne obrazy degeneracji jader
w tkankach patologicznych opi-
sywano juz niejednokrotnie (Kii-
ster 6, Ruhland i Tischler 16).
W cienko$ciennych, poprze-

dnio opisanych komorkach spo-
Ryc. 11. Fragment cienkogciennej tkanki tykamy rowniez olbrzymie jadra.
w drewnie. Ksztalt tych jader jest podobny

ot = tkz‘a.nka. cienkodcienna, s‘b = komérki 4, opisanych w komérkach mie-
wypelnione brunatna substancja, pr rd = i h drewna i .
_ 1SZOWYye rew promieni

promien rdzeniowy. A )
drzeniowych w obrebie gumozy.

Sudan III barwi jgdra jedne i drugie intensywnie na pomaran-
czowo, ulegly wiec widocznie degeneracji tluszczowej.
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Obraz powyzszy dotyczy zmian odpowiadajacych zupelnie wy-
ksztalconemu lejowi, ktéry uwazam za niejako typowy. Jednak nie
wszystkie wykazuja zupelnie podobna strukture. Zaleznie od wieku

)o@%@“
Gl

= s
.'-'54/;"-x mom
Ryc. 12. Zaburzenie w drewnie. Rye. 18. Gumoza w korze.
¢t = cienkoscienna tkanka w drewnie s = rury sitowe wypchane $luzoguma-
bezbarwna, sb = cienkogcienna tkanka mi (g), + = lyko grubofcienne.
brunatna, g = $luzogumy zatykajace - .
naczynia.

Ryec. 14.

a) Anormalne komérki miegki-
szowe w drewnie z jadrami,
wypelniajacemi niemal cale
$wiatlo, — j=jadra.

b) Komérka promienia rdzenio-
wego z olbrzymiem jadrem,
wypelniajacem prawie cale
wnetrze.

e) Komérka z jadrem z cztere-
ma wakuolami.

bl

zachodza pewne rézZnice, n. p. pod starszemi lejami w drewnie dalsze
zaburzenia, a mianowicie w obrebie t. zw. czopa widaé¢ tkanke kor-
kows zloZong z kilku szeregéw regularnie uloZonych prostokatnych
komorek, o zabarwieniu zélto-brunatnem (ryec. 15). Tkanka ta oddziela

IV Rocznik Polsk. Tow. Dendrol. 2
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partje drewna z gumoza od partji zewnetrznej komorek cienkoicien-
nych z olbrzymiemi jadrami (ryc. 16). :

Badania mikrochemiczne substancji zatykajacej
naczynia w drewnie.

Substancja ta nie rozpuszeza sie w wodzie ani nie pecznieje
w mniej. Nie rozpuszeza sie w alkoholn, w eterze, w wodorotlenku
potasu, w kwasie siarkowym, w zimnym kwasie azotowym, jak réwniez
i w zimnej wodzie krolewskiej.

Reakcja na garbniki dala wynik ujemny.

Reakeja przy pomocy floroglu-

4 ) Py
, il 4
cyny z kwasem solnym barwi tresc y =2 22
naczyn drewna intensywnie czerwono, ) t
g/ .

tak jak blony zdrewniale.

¥
—pad
Ryc. 15, Schemat. Zaburzenie w drewnie Rye. 16. Fragment z zaburzonych
odpowiadajace jednemu ze starszych lejéw. tkanek drewna.
str = sl6j roczny, ¢f = cienkoscienna tkan- J=/]adra, ¢t = cienkoscienna tkan-
ka z olbrzymiemi jadrami, /¢ = korek izo- ka, ki =korek izolacyjny, g=gu-
lacyjny, g = gumoza. moza, pr rd = promiel rdzeniowy

Podobnie dodatni wynik daja nastepujace reakcje:

1. Nadmanganjan potasu wedlug M#aule g’o.

2. Reakcja azotynowa Raciborskiego 10).

3. Dimethylamldoazobenzol (M. Plaut).

Reakcje na tluszcze wypadly ujemnie Sudan III1 A. P. Sudan (3),
czerwien papryki (Y) i alkanina,

Wynik tych reakeyj, jak réwniez wyglad 1 umiejscowienie tej
substancji, zatykajacej naczynia drewna, pozwalaja przypuszczaé, Ze
mamy do czynienia ze sluzogumami. _

Blony komérek tkanki izolacyjnej korkowej w drewnie, odcina-
jace] niekiedy od zewnatrz czes¢ drewna zatkana sluzogumami, barwi
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Sudan III na pomaranczowo. Powyzsza reakcja blon oraz uklad
i ksztalt komérek stwierdzaja, Ze mamy do czynienia z tkanka kor-
kowa, o charakterze korka przyrannego. Komérki miekiszowe w obre-
bie zaburzenia w budowie drewna wykazuja obecnosé skrobi. Tluszczu
nie mozna bylo wykryé, Sudan ITI i A, P. Sudan barwily tylko blony
korkowe.

Reakeje na cukry (weglowodany) jak n. p. z fenylhydrazyng tak
na zimno (24 k) jak i na goraco (1, 2 ogrzewanie) nie daja dodatnich
wynikoéw, to znaczy, ze brak wolnych lub latwo dajacych sie rozkladaé
cukrow wzglednie glukozyddw.

Natomiast za dodaniem benzyny z woda utleniona reagujg silnie
blony komérek miekiszu, promieni rdzeniowych i anormalnego drewna
za wyjatkiem érodka gumozy, gdzie komérki pelne sg $luzogum.

To wszystko, jak 1 hypertrofja jader w opisanych tkankach
drewna, przemawia za tem, zZe jest to stan chorobowy, ktérego przy-
czyng Jest istnienie lejow, ktore widocznie wywoluja wewnatrz drewna
tworzenie sie gumozy i powstawanie opisanych zaburzen.

Ostatnia reakcja z benzydyna i woda utleniona (H, O,) pozwala
przypuszezac, ze dostep powietrza, a wiec tlenu, jest tu latwy i obfity.

[1I. Réwnolegto$¢ miedzy wystepowaniem lejédw w korze i zaburzen
w Orewnie a czynnikami Klimatycznemi,

Czy istnieje réwnolegloéé miedzy wystepowaniem
l1rozmieszczeniem mas gumowych w drewnie, a czynni-
kami klimatycznemi lat ubieglych?

Pod kazdym lejem lipy amerykanskie]j w Kornikn wystepuje
w drewnie na tymze promieniu czop gumowy. Wedlug badan galezi
Scigtych w roku 1928, sadzae po ilodci slojéw, powstaly takie skupie-
nia $luzogum w drewnie przed 2—3, b, 6—7, 10, 12—13, 16, 17, 20,
21—22, 23—24 26 1 28 laty.

Sposéb obliczania wieku $cietych galazek z ilodei slojéw rocznych
nie jest u lipy amerykanskiej zadaniem latwem, gdyz spotykamy réw-
niez bardzo waskie pierscienie, widoczne dopiero pod lupa lub mikro-
skopem. '

U lip powstaja czesto pierscienie falszywe, ktore latwo pomylié
mozna z prawdziwemi. Powstawanie pierscieni podwojnych w 1 roku
powoduja paczki przedwczesnie sie rozwijajace, t. zw. proleptyczne
(yproleptische Triebe* Spéth 14). Nastepuje to zazwyczaj podczas
poznego lata juz po ustaniu wzrostu, po dluzszym lub krétszym okre-
sie spoczynkowym. Jako czynniki sprzyjajace dzialaja tu wysoka tem-
peratura i wilgoé¢, gdy nastepuja po okresie chlodniejszych dni.

*



20 P. Starkowna

Celem oznaczenia wieku galezi u lipy amervkanskiej trzeba braé
pod uwage caly przekrd), zwlaszcza o ile mamy pochylone galezie
boczne, 1 obliczaé pierscienie dookola galezi, nietylko z jednej strony
na wycinku radjalnym, gdyz latwo mozZna sie pomyli¢ dzieki bardzo
rozmaite] szerokosci poszczegélnych pierscieni.

Zastanawiajac sie, czy te gumozy sa w zwiazku z krancowemi
wahaniami warunkéw klimatycznych, zwrécilam uwage na bieg tem-
peratury i opadéw w danych latach.

W. Smosarski (12) podaje dla Poznania jako temperatury bez-
wzglednie najnizsze, odpowiadajace datom, na ktére przypada powsta-
nie gumozy :

—204 —175 —17-8 —184 —185 —195

r. 1901 r. 1902 r. 1905 r. 1906 r. 1907 r. 1908
przed 28 L p- 2711 p. 241 p- 23 1 p- 221 p. 21 1L

—201  —181  —218  —205  —208 173
r. 1909  r 1912 1. 1917 r. 1919 1. 1922 1. 1923
p.281  p. 171 p. 121 p.10L  p. 7L p. 6L

—185 —177
r. 1924 r. 1927
p- 5 1 p- 2L

Temperatury najnizsze, pomiedzy temi latami, w ktorych poja-
wiala si¢ gumoza, wynosily:

1900 —14-6, 1903 —15B, 1904 —12-5, 1910 —7-38,

1911 —14-8, 1913 —14+4, 1914 —12-1, 1915 —156-4,

1916 —85, 1918 —13b, 1920 —13-4, 1921 —15-7,

1925 —166, 1926 —14-6,
byly wiec znacznie wyzsze.

Niezgodne z powyzszemi przypuszczeniami bylyby dwie daty:
1916 r. (temp. —85) 1 1926 r. (temp. —14'6), ktérych temperatury
—8b 1 —14'6 nie naleza do bezwzglednie niskich.

Jednakze, jedli weZzmiemy pod uwage bieg opadéw w tych latach,
widzimy znaczng nadwyZke opadéw, ponad liczbe przecietna w ostat-
nich 75 latach. Przecietna wynosi 507-7 mm, podczas gdy w roku 1919
wynosily opady 606, a w roku 1926 nawet 624 mm.

Chege sig przekonaé, jakie zmiany w drewnie powstaly po bar-
dzo ostrej zimie 19289 r. (najnizsza temperatura wynosila okolo —306)

) Gumoza znajduje sie w drewnie nie przed 27 laty, lecz przed 26 laty, ale
trzeba tu wzigé pod uwage, ze ¢ —17'56 wystapila dopiero w grudniu 1902 r. tak,
ze gumoza oczywiseie powstaé mogla w r. 1903, a zatem na 26 lat wstecz, zgodnie
z obliczeniem.
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postanowilam dodatkowo jeszcze w r, 1930 zbadaé galazke lipy ameryk.
w Koérniku. Obserwujac lipe te od roku 1928-go nie spostrzeglam na
mlodych pedach powstawania wyraznych wglebien lejowatych. Tym-
czasem w roku 1930 zauwazylam na pigcioletnie] galazce $cietej
w maju dwa male otwarte wyrazne leje o $rednicy 3 mm. Na prze-
kroju poprzecznym spostrzeglam pod lejem, Ze tkanka drewna bardzo
blisko miazgi jest nieco ciemniejsza, a wiec blado czerwono-brunatna.
Tkanka ta powstala w roku poprzednim, jak moglam ocenié¢ przy po-
mocy lupy. W leju stwierdzilam zupelnie te same zaburzenia, jak
w poprzednio opisanych, za§ w drewnie zabarwienie i powstawanie
tkanki cienkodciennej. )

Na dwuletniej galazce spotkalam przetchlinke wybujala, zad
zadnych innych skutkéw ostrej zimy z r. 1928/9 nie zdolalam
stwierdzic.

Zastanawiajgc si¢ nad ewentualnym zwigzkiem ilodci opaddw
1 blegu temperatury z gumozg widzimy, zZe lata, w ktérych powstala
gumoza odznaczaly sie nadmierng iloscia opaddéw i zazwyczaj réwniez
niska temperatura miesiecy zimowych. Zalaczona ponizej tabela zawiera
najnizsze temperatury zanotowane w tych latach.

Musimy jednak zwréci¢ uwage na trzy wypadki, gdzie latom,
w ktorych powstala gumoza. odpowiadaja opady niZzsze od liczby prze-
cietnej z ostatnich 75 lat (do roku 1922 — 5077 mm):

Rok 1908 Rok 1917 Rok 1923
przed 21 1. przed 12 L przed 6 L
opadéw 480 mm, opadéw 475 mm, opaddw 436 mm.

Jesli atoli rzucimy okiem na tabelke Smosarskiego zauwa-
zymy, ze w latach poprzedzajacych ilogé opaddw jest znaczna lub
bardzo wielka. Wiec:

Rok 1907 Rok 1916 Rok 1922
opady D13 mm 606 634 mm

Natomiast temperatura najnizsza notowana w latach:

1909 1917 1923
wynosi  —195 (grudzien) —21-8 (luty) —17-3 (grudzien).

Stad moznaby wnioskowad, ze réwniez wielka ilos¢ opaddw
w latach bezposrednio wezedniejszych moZe byé przyczyna powstawa-
nia gumozy,

MozZemy zatem przypuscié, ze w tych trzech wypadkach przy-
czyng gumozy w drewnie byla nadmierna iloéé opadéw lat bezposrednio
poprzedzajacych, wzglednie stosunkowo niska temperatura zanotowana
w clggu tych zim.
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Z przytoczonych dat wynika zatem istnienie wyraznej korelacji
miedzy natezeniem czynnikéw klimatycznych (opady 1 temperatura)
a powstawaniem gumozy.

Whniosek, ze przyczyna powstawania gumoz w drewnie (wzgl.
lejow) moga by¢ czynniki klimatyczne, jest w zgodzie z obserwacjami
Kiistera (6), Devaux (4), Sorauera (13) iinnych badaczy, ktorzy
stwierdzali bujanie przetchlinek, pekniecia kory 1 zaburzenia, w budo-
wie drewna jako nastepstwa mnadmiernych wahan wilgotnosei, wzgle-
dnie temperatury.

Tabelka _
opado6w i najnizszych temperatur z ostatnich 30 lat (odnos$nie do badanej galezi)

wedlug tabelki Smosarskiego.

Opad Obecn.
P]Wftl Rok wpl?(;k)lq Najnizsza temperatura gum Uwagi
ary mm w drewnie
31 1898 510 — 780 luty
30 1899 545 —14:5° grudzien
29 1900 346 —14-6° styczen
2 1901 H32 —204° luty +
27 1902 531 —175° grudzien —
26 1903 594 —15H° styczen 4+ “;“rﬁfi“ r1’°g’°‘p“l*;‘:dn*1‘;§§
25 1904 401 —12:5° grudzien —
24 1905 648 —17-8° styczen -+
23 1906 b41 —184° grudzien +
22 1907 513 — 1850 styczen +
21 1908 480 —19-5° grudzien -_
20 1909 Ho3 —20-1° styczen +
19 1910 492 — 7-3° styczen —
18 1911 488 —14-8° luty —
17 1912 b27 —181° luty +
16 1913 636 —14+4° styczen + wielka ilosé opadéw
15 1914 b&7 —12-1° styczen -
14 1915 H28 —154° grudzien —
13 1916 606 — 850 luty + anaczne opady
12 1917 475 —21-8° luty -
11 1918 470 —13'B° styczen —
10 1919 611 — 205 grudzien -
9 1920 b42 —13-4% grudzien ~
8 1921 385 —15°7° grudzien —
7 1922 634 —20-3° luty —
6 1923 436 —17-3° grudzien —
) 1924 550 —185° styczen -
+ 1926 b06 —16-6° listopad —
8 1926 624 —14-6° styczel'l znaezne opady
2 1927 b86 — 177" grudzien -
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IV. Przyczyny powstawania lejow i ich ewentualne znaczenie ekologiczne.

Jakie sa przyczyny powstawania lejow?
Stwierdzona poprzednio korelacja miedzy gumoza w drewnie
(lejami) i krancowemi wahaniami wilgotno$ci i temperatury (obfite

opady, wielkie
przyczyne powstawania lejow. Z ba-
dania anatomicznego wynika, ze leje
biora poczatek z przetchlinek. Na to
prawdopodobne  powstawanie lejow
z przetchlinek mnaprowadza nas przed-
stawiona ponizej budowa leja (ryc. 17
1 18). Poczatkowo widzimy nazewnatrz
pekniegcie skorki i drobny otwér, kra-
ter, zupelnie podobnie jak przy po-
wstawaniu przetchlinek. Po bokach wi-
da¢ oddzielajaca sie skorke i tak zwane
komoérki wypelniajace starsze, nalezace
do typowych skladnikéw przetchlinki.
Pod niemi widzimy kilka warstw (7—8)

mrozy) pozwala widzie¢ nam w tych czynnikach

Ryec. 17. Maly lej powstajacy z prze-
tehlinki.
kws = komorki wypelniajace star-
sze, kw =komérki wypelniajace
mlodsze, fo = tkanka odtwérceza ,
Jd = felloderma.

bardzo regularnie uloZzonych mlodszych komérek wypelniajacych. Sa
one owalne, brunatne, bardzo luzno obok siebie leZace, w szeregi

wwWS
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Rye. 18. Srodek przetchlinki, stanowigcej
milody lej.

kws = komérki wypelniajace starsze, kw = ko-
moérki wypelniajace, fo=tkanka odtwdércza,
Jd ={1elloderma.

Pod tkanka komdrek wypelniajacych widaé

promieniste uloZone, przypo-
minajace typowe komorki wy-
pelniajace (Klebahn b), ale
wieksze od zwyklych komo-
rek wypelniajacych z prze-
tchlinek w lipie amerykan-
skiej. Te komodrki wypelnia-
jace powstaly w ostatnim roku
wegetacyjnym. Przypuszczal-
nie przez szczeling, peknigcie,
mialo dostep powietrze lub
nadmierna wilgoé, z powodu
czego wyrosly komdrki wy-
pelniajace ponad zwykls mia-
re, roOwniez 1 przestwory mie-
dzykomoérkowe wytworzyly sie
znacznie wieksze niz zwykle.
(Devaux 4, Kiister 6).

jednowarstwowsa

tkanke odtwércza. Od niej na wewnatrz bardzo obfita felloderme, skla-
dajaca sie¢ z kilkunastu regularnie uloZonych warstw.
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Aczkolwiek utwor ten przypomina zupelnie przetchlinke, nie jest
nia, ale tworzy raczej mlody lej, gdyz szeroko$é jego ciagnie sig na
do$é duzej przestrzeni (4—D5 mm). Lej ten lezy na przedluZeniu pro-
mienia rdzeniowego, w ktorego komérkach miekiszowych spostrzegamy
liczne druzy. '

Na ryc. 19, pod lejem, jeszcze na galezi makroskopowo niewi-
docznym, gdyz pokrytym warstewks skorki i wygladajacym jakby
silnie wypukla przetchlinka, widzimy w drewnie gumozg, powstala
przed rokiem lub dwoma laty, co wynika z umiejscowienia jej w slo-
jach drewna. Réwniez miedzy lejem a miazga powstalo tyle kory, ile

jej w 1—2 latach normalnie nara-

sta, tu wiec widoczne jest D pasm
. wlékien. Lej ten spotkalam na
galezi 14-letniej. Po oderwaniu po-
krywajace] go warstewki skorki,
uwidocznil sig jako male zaglebie-
nie, siegajace prawie do miazgl,
powstale jakby dziura po whbitym
gwozdziu o $rednicy 3—4 mm. Jest
to wiec mlody, ale bardzo wyrazny
lej tego samego pochodzenia z prze-
tchlinki.

Opisane leje sa niewatpliwie
Ryec. 19. Lej na 14-letniej galezi, ma- utworami patologicznemi, wywola-
kroskopowo niewidoczny. Po oderwaniu  memi przez czynniki, dzialajace po-
]'Jokrywa-j@ce_‘j go skorki, uwidoczr}il sie przez przetchlinki. Szukajac wszel-
jako zaglebienie, siggajace prawie do ;.1 yosliwyeh przyezyn powsta-

miazgi. - 1_ Y P yezy P ,
! = wglebienie leja, pr rdz =promien Wamnld wspomnianych utworow,
rdzeniowy, wi=wlékna, m = miazga, zwrdcilam uwage nietylko na czyn-
@ = obszar lyka i drewna impregnowany niki klimatyczne, lecz réwniez na
substanlja #dlta, sf r=sld] rocany,
zd = zaburzenia w drewnie, wf = tkanka
cienkoscienna w drewnie, g = gumoza.

inne jak: drobnoustroje, owady,
a takzZe czynniki zewnetrzne: ba-
gnistodé terenu, brak $wiatla i t. p.

Zadnych bakteryj ani grzybkéw mimo specjalnego badania, nie
udalo sie w opisywanych tkankach stwierdzié. Poszukiwania w Zakladzie
Mikrobiologji Uniw. Pozn., dokonywane przy laskawe] pomocy docenta
Dr. Adamskiego, pozostaly bez rezultatu.

Uszkodzenie przez owady jest mozliwe, ale nie udalo sig stwier-
dzié obecnosci lub $ladéw zadnych larw, wzglednie charakterystycz-
nych uszkodzen przez nie wywolanych. Spotykane czasem w drewnie
plamy, t. zw. ,Markflecken“, a zbadane przez Kienitza (7) powo-
dowane sg przez larwe muchy Agromyza carbonaria Zett. Zmiany te
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wygladaja jednak inaczej. W opisywanym wypadku, choé¢ zadnych
gladéw owaddw nie zauwazono, trudno a limine odrzucié¢ mozliwosé,
ze przyczyna tych utwordw sa uszkodzenia nieznanych owaddow.

- Trudno widzieé¢ przyczyne w bagnistosci terenu, czy specjalnem
zacienieniu drzew, gdyz zmiany wykazuja tylko trzy drzewa, z posréd
7 rosnacych w bardzo zbliZonych warunkach.

Pozostaja wiec czynniki klimatyczne, jak opady, temperatura, na
ktore wskazuje zwlaszcza umiejscowienie gumozy, odpowiadajace latom,
wykazujacym krancowe wahania tych czynnikow.

Najprawdopodobniej dzialala tu wilgotnosc¢ atmosfery w zwigzku
z silnemi opadami.

Bujanie przetchlinek, tak przypominajace zewnetrznie na pierwszy
rzut oka obraz lejéw u lipy amerykanskiej obserwowal 1 badal szcze-
gélowo E. Kiister (6). Jako przyeczyne bujania przetchlinek podawal
on nadmiar wilgoci w? powietrzu, gdyz w eksperymentach bujaja
przetchlinki wystawione na dzialanie pary wodnej, a nie zanurzone
w wodzie. Woda przeszkadza bowiem dotarciu tlenu do tkanek prze-
tchlinek, a dostep tlenu jest réwniez warunkiem bujania przetchlinek,
co stwierdzaja jego doswiardczenia nad pedami bzu (Syringa) i trzmie-
liny (Evonymus).

Przeciwnie wykazal Wisniewski (18), Ze po pociagnieciu ga-
lazek olejem parafinowym, ktéry jest dla powietrza slabo albo wecale
nieprzepuszezalny, jednak nastepowalo bujanie przetchlinek na galgz-
kach Ficus elastica, F. australis, Clerodendrcn, Aesculus i t. d. Takie
samo do$wiadczenie przeprowadzil Schilling (11). Obydwaj autorzy
przyznajs jednak, Ze w danym wypadkn gléwng role w bujaniu tkanki
gra uniemozliwienie transpiracji.

Wiekszoséé jednak badaczy, zwlaszcza Devaux i Kiister zgo-
dnie z Sorauerem twierdza, ze czynnikami zewnetrznemi, powodu-
jacemi bujanie tkanek kory jest nadmiar wilgotnosci atmosfery. Jak
wynika z zestawiania danych meteorologicznych dla Poznania — istot-
nie w nadmiernej wilgotnosei w zwigzku z silnemi opadami mozemy
upatrywaé¢ bujanie przetchlinek lipy amerykanskiej, ktére prowadzi do
powstawania lejéw kory 1 gumoz w drewnie,

Co do temperatury, to wedlug zestawienia Smosarskiego,
réwniez w niskiej temperaturze moznaby upatrywaé przyczyny powsta-
wania opisywanych zaburzen, choé trudno twierdzié, Ze jest to glowna
przyczyna, gdyz niskie temperatury notowane zima szly zazwyczaj
w parze z wielka iloécia opadéw rocznych.

Moznaby poruszyé kwestje, dlaczego tylko lipa amerykanska 1 to
niektére jej okazy, wykazaly taka reakcje na te krarcowe wahania
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czynnikéw klimatycznych. Trzeba pamigtaé jednak, Ze sa to utwory
anormalne, i Ze widocznie tylko niektére okazy lipy amerykanskiej
1 innych drzew byly tak wrazliwe na dzialanie tych czynnikéw.

Zakoniczenie,

Ze leje w korze lipy amerykanskiej sy utworami patologicznemi,
na to, oprécz rzadkodei ich wystepowania, wskazuje szereg przytoczo-
nych faktéw, jak: bujanie przetchlinek, ktére wedlug moich spostrze-
zen jest poczatkiem powstawania lejow; male leje na poczatku czesto
niewidoczne, gdyz jeszcze zakryte warstewka skérki, zewnetrznie
ludzaco podobne do przetchlinek; powstawanie §luzogum w drewnie
pod lejem; anormalna cienkoscienna tkanka w drewnie podobna do
tkanki hiperhidrycznej (Hyperhydrische Gewebe Kiister 6) i wyste-
pujace w niej niekiedy szczeliny, pekniecia i Z6lto-brunatne masy
wypelniajace komorki.

Przyczyny powstawania lejéw i opisanych zaburzen szukaé nalezy
prawdopodobnie w kraticowych czynnikach klimatycznych (wielkie
opady, mrozy), gdyz $wiadczy o tem wykazana réwnolegloéé ich po-
wstawania z kraicowemi wahaniami temperatury i opadéw. Zupelna
sporadycznosé¢ ich wystepowania nie pozwala jednak zupelnie odrzucié
przypuszezenia, ze powodem tych tworéw moga byé¢ uszkodzenia przez
jakies rzadkie owady czy inne zwierzeta, choé w tym kierunku, mimo
szezegblowych poszukiwar, nie udalo sie zyskaé zadnych konkretnych
sladow. W danym razie czynniki klimatyczne stwarzalyby tylko pewna
predyspozycje dla tych uszkodzen zwierzecych.

Choé leje sa tworami patologicznemi, jednak przeciez moga mieé
pewne znaczenie ekologiczne dla drzew. Ekologiczne znaczenie leja
leze¢ moze w ulatwianiu dostepu tlenu do glebszych warstw kory.
Analogicznie, jak normalue pekanie kory wtérnej, w zwiazku z odrzu-
caniem korowiny, niewsatpliwie ulatwia dostep tlenu do zyjacych ko-
morek kory, miazgi i pnia, tak samo moze to mieé miejsce poprzez
gleboko siegajace w kore wglebienia lejowate.

Aby wyrobié sobie blizsze pojecie o ewentualnie takiem znaczeniu
leja, zwrécilam uwage na kwestje aeracji zywych tkanek pnia  po-
przez kore.

Pomiary i badania peknie¢ kory, dokonane na réZnych pniach,
przechowywanych w muzeum Zakladu InZynierji Leénej U. P., prze-
mawiajg za tem, ze wlasnie poprzez te szczeliny ma miejsce dostep
tlenu do glebi pni. Peknigeia siegaja zazwyczaj w bezposrednie
sgsiedztwo zywych tkanek kory. Miazga odgraniczona jest nieraz od
zewnatrz tylko przez 2 lub nawet 1mm gruba warstwe zywego lyka.
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Te spostrzezenia, choé¢ bynajmniej kwestji aeracji pnia nie sta-
rajg sie przesadzi¢, jednak, lacznie z budowsa anatomiczna lejéw, po-
zwalaja nam przypuszezad, Ze przynajmniej okresowo istnieje zwiazek
te] budowy z kwestja dostarczania tlenu Zywym komérkom pnia —
tak, 1Z leje moznaby niejako uwazaé za jedno z urzadzen kory wtor-
nej — o naturze przewietrzajacej, cho¢ genezy patologicznej. Bardzo
rzadkie ich wystepowanie nie pozwala na blizsze, wiecej pewne
1 szczegblowo uzasadnione przypuszczenia o ich ewentualnej roli eko-
logicznej.

Autorka bylaby wdzieczna za wiadomoscel o ewentualnem wyste-
powaniu analogicznych utworow.

Zaldad Botanili Ogdlnej Uniwersytetu Poznaiiskiego.
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ZUSAMMENFASSUNG.

In der Rinde von drei Exemplaren 7ilia americanc L. im Arboretum
zu Kérnik siidostlich von Poznan findet man eigenartige trichterférmige Ver-
tiefungen. (Abb. 1). Diese wurden zum Gegenstand vorliegender Untersu-
chungen gemacht. .

Die Trichter treten in der Rinde von Stamm und Asten in grosser
Anzahl auf. Sie bilden kraterformige Hohlungen welche 0:6—2 ¢m breit und
0-1—1-7 e¢m tief erscheinen. Ihr Ursprung liegt in den Wucherungen von
Lentizellen. (Abb. 6 wund 19). Dle Veriinderungen des Lentizellengewebes
bestehen in einer Auflockerung (grosse Interzellularriume) und wesentlicher
Vergriosserung der Fiillzellen.

Die Gebilde treten zu 2—4, manchmal sogar bis 5 gehiuft auf, oder
auch einzeln zerstreut.

Es war nicht festzustellen, ob etwa die Lage der Vertiefungen durch
Himmelsrichtung, Windrichtung, Schatten oder andere ortliche Faktoren
bedingt gewesen wire. Sie liegen ebenso wie die Lentizellen iiber den
Markstrahlen, in deren sehr verbreiteten Endungen sie sich einsenken.

Ein Querschnitt durch den Ast ergibt folgendes Bild: Den Boden der
trichterférmigen Vertiefung bildet ein aus tafelformigen Zellen eng zusam-
mengesetztes Korkgewebe (Phellem) mit einer Phellogenschicht zuunterst.
(Abb. 10). Das Korkgewebe senkt sich mehr oder weniger in die Rinde ein
und schneidet dadurch Bastfasern und verbreiterte Markstrahlen ab, welche
nunmehr die Hohlung ausfiillen. Unter dem Phellogen nach dem Innern des
Zweiges zu liegt ein lockeres Gewebe mit grossen Interzellularriumen, das
Phelloderm.

Das Holzgewebe unter jeder Hohlung ist in der Ausdehnung einiger
Jahresringe stark verdindert. (Abb. 5). Man beobachtet an Stelle der Gefisse
ein unregelmiissig gelagertes, augenscheinlich als Wucherung anzusehendes
Gewebe mit zehr zarten Membranen teilweise mit einer nicht niher unter-
suchten braunen Substanz angefiillt (Abb. 8 u. 9). Es weist eine auffallende
Menge von Zellkernen verschiedener Gestalt und Grosse auf (Abb. 14--16).
Weiter nach innen zu sind die Gefiisse und Tracheiden mit einer schleimi-
gen, gelbbraunen, gummiartigen Masse verstopft. Diese geht in #lteren Trich-
tern sogar auf Parenchym- und Markzellen des Holzes iiber iind bildet
dunkelbraune Klumpen (Abb. 12). Oft tritt von dieser Gummosis nach aussen
zu ein Isolationsgewebe von Korkzellen (Wundkork) auf (Abb. 17 u. 18),
welches sich an das vorerwiihnte feinzellige Gewebe nach unten zu anschliesst.

Diese Untersuchungen lassen auf eine Erkrankung des Baumes schlies-
sen, welche sich durch das Vorkommen der trichterférmigen Gebilde anzeigt,
die ihrerseits im Innern des Holzes die Bildung der Gummosis sowie des
Wundkorkes hervorrufen.

An im Jahre 1928 abgeschnittenen Zweigen konnte unter Beriicksich-
tigung der Zahl der Jahresringe festgestellt werden, dass die Gummosis



0 utworach lejowatych w korze niektirych drzew, w szczegdluosei lipy ameryk. w Korniku 29

im Holze vor 2—3, 5, 6—7, 10, 12—13, 16, 17, 20, 21 —22, 23—24, 26
und 28 Jahren entstand.

Es liegt der Gedanke nahe, dass die Gummosis im Holze und die
Trichter in der Rinde im Zusammenhang stehen mit abnormen klimatischen
Bedingungen in den angegebenen Jahren, also durch iussere Faktoren be-
dingte, pathologische Erscheinungen darstellen.

Der Vergleich der Regen- und Temperaturtabellen ergibt, dass die
betreffenden Jahre ungewdhnlich reich an ‘Regenfillen waren und sehr tiefe
Mindensttemperaturen aufwiesen. Der Einfluss der abnormen Luftfeuchtigkeit
in Folge von starken Regenfillen ist als Ursache der Lentizellenwucherun-
gen anzusehen, durch deren Aufspaltung mit anschliessendem Zerfall die
trichterformigen Vertiefungen entstehen, die dann die weiteren patholo-
gischen Verinderungen veranlassen.

Diese Erklirung stimmt iiberein mit den Untersuchungsergebnissen
Kisters, Devaux, Soraners und anderer Forscher, welche Lentizellen-
und Rindenwucherungen, sowie pathologische Verinderungen im Holze auf
Wasseriiberschuss und Frost zuriickfithren.

Untersuchungen, ob etwa Insektenfrass, Anwesenheit von Bakterien
und Pilzen, sumpfiger Standort oder Lichtmangel die krankhaften Veriinde-
rungen bewirkt haben konnten, verliefen ergebnislos.

Obgleich die trichterformigen Hohlungen pathologische Gebilde sind,
konnen sie auch tkologische Bedeutung fir die Biume haben. Diese liegt
vielleicht in der Erleichterung des Zutritts von Sauerstoff in tiefere Schichten
der Rinde, analog, wie die normalen Spalten und Furchen der sekunderen
Rinde im Zusammenhang mit dem Abwerfen der Borke unzweifelhaft den
Zutritt von Sauerstoff zu den lebenden Zellen der Rinde, des Markes und
des Holzkorpers erleichtern. '

Das seltene Vorkommen der behandelten Trichter erlaubt nicht eine
abschliessende, sichere Feststellung iiber ihre okologische Rolle, doch ist
auf Grund ihres anatomischen Baues die Vermutung begriindet, dass sie die
Aeration unterstiitzen.

Analoge Vertiefungen wurden auch in der Rinde von Salix silesiaca
und Populus tremula in den Pieninen angetroffen und Verfasserin wiire
dankbar fiir Mitteilungen weiterer Beobachtungen.



