WANDA KRZYZKIEWICZOWNA.

Przyczynek do morfologji i anatomji jesionu.
Matériauz pour la morphologie et Uanatcmie de Frazinus excelsior.

Wstep.

Tematy, opracowane przezemnie w tym artykule a mianowicie
rozdzial plei u jesionu i réznice w budowie anatomicznej réznych jego
form, o ile mi wiadomo, w literaturze polskiej poruszane nie byly.
W literaturze obcej istnieje, odnoénie do jednego z nich, mianowicie
réznic w budowie anatomicznej form placzacej 1 wzniesione] u Frazi-
nus excelsior, wyczerpujaca praca niemiecka (Kite Low V), lecz jest
to praca bodaj jedyna tego rodzaju, gdyz temat powyzszy, acz poru-
szany byl niejednokrotnie, lecz zawsze ubocznie, przy zagadnieniach
ogélniejszych. Odnosna czedé mojej pracy jest wige niejako poréwna-
niem z wynikami niemieckiej badaczki, przyczem rézni sie¢ od nich
w pewnych szczegélach. Inna sprawa z zagadnieniem rozdzialu plei
u jesiona — drugim tematem mojej pracy. Zjawisko tréjpiennosei inte-
resowalo oddawna botanikéw, lecz wyniki badan wielu badaczy, odnosnie
do rodzaju Frazinus, sa tak sprzeczne, ze gromadzenie w dalszym
ciggu materjalu statystycznego jest pozadane; to wladnie zadanie gro-
madzenia i opracowania materjalu, dotyczacego naszych stosunkdw,
postawilam sobie w pierwszej czedci mojej pracy.

CZESC 1.

Tréjpiennos$¢ rodzaju Fravinus.

Stosunki rozdzialu plei w rodzaju Frazinus sa bardzo réznorodne
i skomplikowane. Najlepiej zbadanym i opracowanym jest gatunek
Frazinus excelsior.

0 ile moge wnosi¢ ze zgromadzonego przezemnie w 1926 r. ma-
terjalu, stosunki tréjpiennodci zarysowuja sie odmiennie w obrebie
gatunkdw.

A wiec na 25 okazéw Fraz. pubescens przypada:

1) 10 drzew z kwiatostanami, zlozonemi wylacznie z kwiatow
meskich, bez $ladu slupkéw; 2) 10 drzew z kwiatami czysto Zenskiemi
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bez $ladéw pratniczek; 3) 1 drzewo z kwiatostanami wylacznie o kwia-
tach obupifciowych; 4) 3 drzewa z kwiatostanami mieszanemi, zloZonemi
z obupleiowych 1 meskich kwiatéw; 5) 1 drzewo z kwiatostanami,

zlozonemi z kwiatéw meskich i Zenskich ze staminodjami. '

U gatunku Frazinus angustifolia znalazlam :

1) drzewa o kwiatostanach z kwiatami wylacznie zZenskiemi,

2) n n n n leSkiemi?

3) P " . - obuplciowemi,
w stosunku liczbowym 3:2:6.

Wreszcie u gatunku Frazinus ozycarpa pare crzew mialo mieszane
kwiatostany z kwiatami obupleiowemi i meskiemi, przytem pierwsze
wystepowaly obficiej, drugie t. j. meskie mniej licznie.

Co do gatunku Fr. excelsior to zebralam znacznie obfitszy materjal
pochodzacy z 852 okazéw (Plantacje miejskie i okolice Warszawy).

Tréjpiennodci Fr. excelsior zostalo poswiecone wiele prac w réz-
nym czasie, lecz jak wzmiankowalam niezgodnych w wynikach. I tak
wymienig Ehrhardta [III] (cytuje podlug Schultza), ktéry zaobserwowal
wystepowanie u jesionu H-u form:

1-sza obejmuje drzewa o kwiatach wylacznie obupleciowych,

2'g& n ” n » mQSkiCh:
3-cia ” " . . zenskich,
4-ta » » o kwiatostanach, w ktérych razem wyste-

powaly kwiaty obuplciowe i meskie,

b-ta obejmuje drzewa, w ktérych obydwie formy kwiatéw wyste-
powaly na oddzielnych galeziach.

Patze, Meyer i Elkan [IV] utrzymuja, Ze u jesiona wystepuja
zazwycza) we wspolnych kwiatostanach kwiaty obuplciowe z domieszka
nielicznych meskich lub Zenskich, rzadzie] zad, tylko meskie, lub tylko
zefiskie kwiatostany na tem samem drzewie, a jeszcze rzadziej na
oddzielnych osobnikach.

Alefeld [I] zbadawszy sto drzew, rosnacych na ulicach Darmstadtu,
znalazl tylko czysto meskie, tylko czysto Zenskie i tylko czysto obu-
plciowe osobniki, przyczem protestuje on przeciwko nazwaniu Fr. eze.
poligamiczng roslina. Podobne wyniki otrzymal Hildebrand [V], Darwin
[II] 1 Kirchner [VII], natomiast Pax [IX] i Knoblauch [VIII] zaobserwo-
wall u jesionu jedynie osobniki hermafrodytyczne. Wéréd sprzecznych
wynikéw na uwage zasluguja badania A. Schultza [X] prowadzone
w ciggu 11-tu lat w okolicach Halle an der Saale. Wylicza on dziesieé
rézmych wypadkéw rozdzialu plei u jesionu, szkoda tylko, Ze nie
podaje scislych danych statystycanych. Bardziej jeszcze nalezy zalowad,
ze nie wymienia ile odmian bral pod uwage i jakich, gdyZ w moich
badaniach i w obrebie odmian napotykalam duze réznice w sposobie
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rozdzialu plci. Dziesi¢é typéw wykrytych przez Schultza przedstawia
si¢ nastepujaco:

1. Osobniki ze stale 1 wylacznie wystepujacemi kwiatami preci-
kowemi. Liczba drzew znaczna.

2. Osobniki ze stale i wylacznie wystepujacemi kwiatami obu-
pleiowemi. Liczba drzew niewielka.

3. Osobniki ze stale i wylgcznie wystepujacemi kwiatami Zeniskiemi.
Liczba réwniez do$é ograniczona.

4. Osobniki, ktére w poszezegdlnych latach byly czysto meskiemi,
w innych zag, obok znacznej ilodci czysto meskich, na pewnej liczbie
galezi mialy kwiatostany z kwiatami obuplciowemi, czgsto z przy-
mieszks zenskich, albo z kwiatami zenskiemi, czesto z przymieszka
meskich. Liczba drzew znaczna.

5. Osobniki u ktérych stale wiekszo§¢ galezi ma kwiatostany
z kwiatami meskiemi, a kilka scisle okreslonych galezi ma kwiatostany
o kwiatach obuplciowych, lub ZzZenskich, lub obuplciowe -+ Zenskie,
czesto z przymieszks meskich. Drzew 20.

6. Osobniki, u ktérych, na zmiane, w pewnych latach wystepujg
tylko obuplciowe, lub tylko Zenskie, w innych za§ latach, w pewne]j
wigkszej lub mniejszej liczbie kwiatostanéw, obok obuplciowych takze
zefiskie kwiaty. Liczba drzew znaczna. Zapewne powigkszy sig jeszcze
kosztem osobnikéw zaliczonych do kategorji drugiej i trzeciej.

7. Osobniki, ktérych wszystkie kwiatostany, lub wigkszosé sa
mieszane z kwiatéw zenskich + obuplciowe; reszta zas§ zawiera wy-
lacznie kwiaty Zenskie, albo wylacznie obuplciowe, lub czesciowo Zenskie
i czedciowo obuplciowe,

8. Osobniki, ktére w pewnych latach majg tylko obuplciowe
kwiaty, przyczem czesto z przymieszks Zenskich, w innych za$ latach
produkuja oprécz tego meskie kwiaty i to badZ w osobnych kwiato-
stanach, badZ lacznie z innemi formami kwiatowemi. Drzewa nieliczne.

9. Stosunki jak pod numerem b5, z ta réznica, Ze kwiaty meskie
wystapily w mniejszosci i na $cisle okreslonych galeziach. Osobnikéw pare.

10. Osobniki, ktére stale produkujg we wspélnych kwiatostanach
kwiaty obuplciowe z meskiemi, czesto jeszcze z przymieszka Zenskich
i to we wszystkich kwiatostanach, albo w wieksze] czesci, reszta zawiera
badz obuplciowe, badz zenskie, badZz meskie, badz zZenskie + obuplciowe
kwiaty.

W wyniku swych obserwacyj wyprowadza Schultz wniosek, Ze
jesion wyniosly jest na drodze do stania si¢ dwupiennym.

Co do mnie, wéréd materjalu zebranego na wiosng 1926 roku,
stwierdzilam pie¢ wypadkéw. Wéréd 852 osobnikéw kilku odmian ga-

tunku Fr. excelsior znalazlam:
&
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1) 113 drzew z kwiatami wylacznie meskiemi, czyli ogdlnej ilosci
32,6% ;

9) 124 drzew z kwiatami wylacznie Zenskiemi, czyli 35,49, :

3) 24 drzew z kwiatami wylacznie obupleiowemi czyli 6,8, ;

4) 88 drzew, na ktérych czesciowo wystepowaly kwiatostany zlo-
zone z kwiatéw obupleiowych i zehskich, przyczem stosunki liczbowe
byly najrozmaitsze, czedciowo zas kwiatostany wylacznie Zenskie lub
obuplciowe 25, ;

5) Drzewa o kwiatostanach mieszanych, z kwiatami obuplcio-
wemi + zenskie + meskie, przyczem wystepowaly tez na tymze pniu
kwiatostany podobne lecz bez domieszki kwiatéw meskich.

Jedli ostatni wypadek uwazaé za odosobniony, gdyz dotyczy
jedynie paru drzew wvar. aureq, to stwierdzilam wystepowanie czterech
form. Dopiero jednak po wielokrotnem powtérzeniu moznaby stwierdzic,
czy ilo§é typéw sig nie zmieni. By¢ moze czesé osobnikow nalezaloby
zaliczyé do form, wymienionych przez Schultza pod Nr. 6,8, 10 powiek-
szajac w ten sposéb liczbe typéw. W kazdym razie nie stwierdzilam
wystepowania kwiatostanéw meskich 1 Zenskich, rozdzielonych na roéz-
nych galeziach tego samego osobnika; jedynie u var. aurea wystapilo
pokrewne zjawisko, ale tu kwiaty meskie byly przymieszka do Zefskich
kwiatostanéw, lub obuplciowych. Nietylko wvar. aurea zachowala sig
odmiennie niz fypica. Z powodu niewielkiej ilosci drzew trudno przy-
pisaé duza wage statystyce dla var. pendula, jednak zastanawia fakt,
ze znalazlam na o$miu drzewach tej odmiany wylacznie kwiaty obu-
pleiowe. Jesli nawet wylacznosé jest kwestja przypadku, to w kazdym
razie sa pewne dane, ze przewaza u var. pendula hermafrodytyzm.
Pozatem wiréd czterech drzew war. monophylla znalazlam trzy o kwia-
tach zefiskich ze staminodjami i jedno o kwiatach precikowych.

Po odliczeniu drzew odmian aurea, pendula i monophylla przy-
pada na var. typica:

111 drzew meskich, 121 zenskich, 16 obuplciowych, 88 o kwiatost. mieszanych.
33% 367 %% 26°,

Jedli stosunki rozdzialu plei sa réznorodne, to wigksza jeszcze
réznorodnosé panuje w wyksztalceniu kwiatow.

Kwiaty jednoplciowe sa wigksze i lepiej wyksztalcone niz odpo-
wiadajace im czedci skladowe kwiatéw obupleiowych; pylniki kwiatéw
meskich sa znacznie wieksze, zato nitki krétsze, niz u obupleiowych.
Pylniki sg sercowate, dlugosei od 2,1 mm — 2,6 mm, szerokosci troche
mniejszej, otwieraja sie podluznemi szparami, brzegi szpar marszczy
sie 1 pylnik przybiera wyglad miseczki, zwréconej otworem do gory
wypelnionej maczastym pylkiem.
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Wiréd ksztaltéw precikéw kwiatéw obuplciowych panuje wielka
réznorodnosé. Nieraz preciki kwiatéw obupleiowych przypominajg calko-
wicie preciki meskich kwiatow, choé zazwyczaj pylniki maja bardziej
wydluZone, to znéw prawie okragle, czasem znéw splaszczone, wezsze
to szersze. Spotyka sie preciki postaci maczugowatej, ktére szereg
stopni posrednich oddziela od utworu wydluzonego, slabo zréinicowa-
nego na pylnik i nitke.

Poniewaz pratniczki kwiatéw zenskich znajduja sie na réznych
stopniach uwstecznienia, wiec spotykamy takze wsréd nich wielks
obfitog¢ form, od watlych niteczek do prawidlowo zbudowanych, nie-
réznigeych sig wygladem od normalnego precika, lecz nie zawierajacych
ziarnek pylku, -a tylko wldkniste komoérki endothecium.

Co sig tyczy kwiatéw zenskich, to Schultz[X] stwierdza oprécz
roZznicy w wymiarach slupkéw kwiatéw Zenskich i obupleiowych, takze
réznorodnosé form w jego postaci uwstecznionej w kwiatach meskich.
Ja jednak nie spotkalam slupkéw w kwiatach precikowych.

Otrzymane przezemnie rezultaty pozwalaja wnosié, ze Frazinus
excelsior jest istotnie na drodze do stania sie dwupiennym. Pozostaje
do rozstrzygniecia, czy z formy pierwotnej, na ktérej byé moze nie-
kiedy wyst¢powaly odrazu nieliczne kwiaty jednopleiowe obok obu-
pleiowych, rozwinela si¢ najprzéd forma meska, czy Zefiska, — nie jest
wykluczonem, ze powstaly obie wspélezesnie.

Schultz [X] przypuszcza, Ze najprzdd powstala u Fr. excelsior
forma meska, wyprowadzajac swéj wniosek stad, Ze liczba osobnikéw
meskich przewazala w okolicach Halle nad S. W moich badaniach
spotkalam przewage osobnikéw Zeniskich, choé nieznaczna, co zdawaloby
sie zaprzecza¢ poprzedniemu. Takze w mieszanych kwiatostanach prze-
wazaly kwiaty Zenskie nad meskiemi.

7 przemiana, zachodzaca w stosunkach 10zd21alu plei u Frazinus
excelsior, wigZe sie zjawisko wiatropylnosci Frazinus excelsior, ktére
jest niewatpliwie zjawiskiem wtérnem, — lecz oczywidcie nie tu miejsce
na rozwazanie zwigzkéw przyczynowych pomiedzy powyzZszemi zja-
wiskami. :

Tréjpiennosé jesionu jest jednym z przejawéw zjawiska obrony
rosliny przed niekorzystng dla niej autogamja. Wiemy, Ze przed samo-
zaplodnieniem bronig - sig rodliny nieraz w sposéb bardzo skompliko-
wany; miedzy innemi dzigki zjawiskom heterostylji i dichogamji.
Czestokroé wymienione wyZej sposoby towarzysza sobie i dopelniaja
sig nawzajem. I tak tréjpienny jesion jest jednoczesnie dichoga-
miczny, mianowicie przedslupny. Rozwdj zalazkéw w kwiatach Zen-
skich 1 hermafrodytycznych wyprzedza na kilka dni, zazwyczaj a
cztery, wyksztalcenie pylku w pylnikach. W czasie kiedy dosé duze
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miesiste znamiona sa juz zdolne do przyjecia pylku, pylniki pozostaja
jeszcze zamkniete. '

Wedlug Kernera [VI] niejednoczesny rozwdj organéw, rozrodezych
nietylko zabezpiecza przed samozaplodnieniem, lecz i powoduje krzy-
sowanie poszczegdlnych odmian, a takZe gatunkdw, jesli kwitng one
z odpowiedniemi réznicami czasowemi, a obydwa sg jednoczesnie przed-
slupne lub przedpratne. Przypudci¢ wiec nalezy, zZe pozniej kwitnaca
var. pendule w ciagu pierwszych dni swego kwitnienia krzyzuje sie
z war. typica, gdyz zanim w pylnikach przedslupnej var. pendula
dojrzeje pylek, moze ona by¢ zapylona w ciagu paru dni, pylkiem,
dojrzalych juz w tym czasie precikéw war. typica.
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CZESC 1L
Réznice w budowie anatomicznej pedéw form placzacej i wzniesionej.

Materjal i metoda.

Przy gromadzeniu materjalu uwzglednilam cztery warunki, wla-
Sciwe tego rodzaju pracy poréwnawczej. Materjal poréwnywany obu-
stronny musi pochodzi¢ z drzew: l. tego samego rodzaju, gatunku,
odmiany i rasy, 2. tego samego wieku, 3. rosngcyeh w tych samych
warunkach, 4. musi byé uwzgledniona znaczna liczba okaz6w.

Najwieksza pewno$é zadoséuczynienia warunkom wyZej wymie-
nionym mozna mieé, biorac materjal ze szkolek, gdzie wigksza ilosé
drzew tego samego gatunku i wieku ro$nie w identycznych warunkach ;
tam tez podlega przeszczepieniu na formg placzaca. Materjal wziglam
ze szkélek w Zbikowie, z drzewek 12-letnich, — ponadto nie chegce sig
ograniczaé do jednego stanowiska, takZe z paru drzew starych w War-
szawskim Ogrodzie Botanicznym. Poréwnywalam jedno- dwu- trzy-
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i czteroletnie galezie, przyczem wiele galezi tego samego okazu w réz-
nych miedzywezlach. Poréwnywalam osobno pedy dlugie, osobno krotkie.
Poréwnalam 8 drzew war. typica i 8 var. pendula ze szkélek i dwa
stare z Bot. Ogrodu. Po zrobieniu przekrojéow, wykonywalam pomiary,
ktére zestawilam w tablicach.

Réznice w wygladzie zewnetrznym.

Forma placzaca jesionu nie jest typowem placzacem drzewem.
Zaobserwowalam bowiem na wielu egzemplarzach, ze przewaznie czgsé
tylko galezi placzacego jesionu zwisa w dol, czes¢ zas ma polozenie
poziome i wreszcie cze$¢ galezi skierowana jest ku goérze, przyczem
te ostatnie, czasem zachowuja swe poloZzenie na stale, czasem za$
opuszczaja sig rowniez ku dolowi. Moze mie¢ réwniez miejsce sto-
pniowe wzniesienie placzacego drzewa (Kéte Low V, Vochting VIIIL,
Hering III). Na koficach zwislych pedéw wzrost nie jest zahamowany,
wierzchotki pedéw nieobumieraja, jak to n. p. wystepuje u Caragana
arborescens. Pedy placzace jesionu sa dluzsze 1 ciensze niz u odmian
wzniesionych (u niektérych egzemplarzy obserwowaé¢ mozna pedy
konicowe tak dlugie, ze Sciela sie po ziemi), lecz to wedlng Vochtinga
[VIII] stosuje si¢ nie dowszystkich osobnikéw, a tylko poszczegélnych
i tylko dla pierwszej generacji galezi (pézniej pedy szczytowe zwislych
galezi sa stopniowo coraz krétsze). Istnieje takze poglad (Kite Low [V]),
ze miedzyweza pedéw placzacych, acz dluzsze niz miedzywezla pedéw
wzniesionych, nie ustepuja im jednak grubodcia. W kazdym razie,
dla przyczyu nizej wymienionych, wzrost wierzcholkowy pedéw je-
sionu moze trwac latami.

Moznoéé stopniowego wzniesienia sie drzewa, wraz z niezahamo-
waniem wzrostu na wierzcholkach peddéw, to zasadnicze cechy $wiad-
czace o nietypowosci placzacego wzrostu u jesionu (Low [V], Hering
[III), Véchting [VIII]). Mianowicie Vochting wyrdznia cztery typy
drzew placzacych; do ustalenia ich dochodzi, rozstrzasajac fizjologiczne
przyczyny, wywolujace wzrost placzacy. Zdecydowany wplyw na
pokrdj drzew placzacych wywiera sila ciezkodci, jako zewnetrzny
czynnik. Jej dzialanie przyépiesza rozwdj zawigzkéw paczkéw na naj-
wyzsze] czesci galezi zgietej w luk, a zahamowuje rozwdj paczkéw
szezytowych, przyczem dzialanie sily ciezkodci jest tem wigksze (Sachs
[VI]), im kat, pod ktérym przecina ona o§ dlugosci, jest bardziej zbli-
zony do prostego. Mlode pedy na gérnej stronie luku rosng w kie-
runku zbliZonym do prostopadlego, a pedy koncowe w przeciwnym.
Ostatnie podlegaja od poczatku hamujacemu dzialaniu sily ciezkoscei,
podezas gdy pedy na gérnej stronie luku rosna niezahamowane, a osta-
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tecznie potem opadaja pod ciezarem liSci w kierunku przeciwnym.
Odtad uwidacznia sie takze w ich wzroscie na dlugo$é hamujace dzia-
lanie sily cigzkos$ci. W kazdym razie sg one dluzej zdolne do wzrostu na
dlugosé niz pedy koncowe, u ktérych hamujace dzialanie sily ciezkosci
doprowadza czesto do obumierania wegetatywnego wierzcholka. W sto-
sunkach wzrostu mamy do czynienia z korelatywnemi reakcjami, ktére
w pierwszej linji przez wplyw sily ciezkodci sie wywiazuja. Miejsce
wyjscia najsilniejszych dlugich pedéw, ktére, u normalnie rosnacych
dlugich galezi, znajduje si¢ w poblizu wierzcholka, jest przeniesione,
u nadél zgietych galezi drzew placzacych, na gérna strone czesci pod-
stawowej. Hamujace dzialanie sily ciezkosci najwyrazniej sie zaznacza
na wzroscie pedéw szczytowych.

Drzewa wykazuja niejednakows pobudliwo$é na podraZnienia sily
ciezkodci, zalesnie od tego, czy zewnetrzne uwarunkowania przy do-
chodzeniu do skutku regulacji wzrostu przewazaja, czy tez nie. Odpo-
wiednio do tego rézne odmiany zachowuja sie rézmie. Oto cztery typy
Véchtinga ustalone z punktu widzenia pobudliwosei na sile ciezkedei,
lub wewnetrzne uwarunkowania.

Pierwszy typ to najwyrazniejsza forma placzacych drzew, o ga-
leziach nigdy nie wzniesionych do géry, poczawszy od najwezesniejszych
stadjow mlododei. Czes¢ szczytowa pedu jest skierowana prostopadle
w dol. Pedy do dolu skierowane obumieraja od drugiego roku. Tu naleza
Caragana arborescens var. pendula i Sophora japonica var. pendula.

Do drugiego typu nalezy wlagnie Fr. ezcelsior war. pendula,
1 ktérego widoczne jest stopniowe wazniesienie korony drzewa przez—
pojedynczo wystepujace wzniesione galezie, przyczem wickszodé galezi
rosnie jednak wierzcholkiem w dél.

Trzeciego typu przedstawicielem jest Fagus silvatica. Mlode galezie
nie wykazuja negatywnego geotropizmu i zwisaja w dél Jednak star-
sze czeSei  silniejszych galezi wznosza sie stopniowo negatywnie
geotropijnie w gére i wywoluja wzniesienie korony.

Czwarty typ laczy wlasnoéci dwu poprzednich; zwisle poczatkowo
galezie wznosza si¢ nastepnie w swoich starszych czeéciach (z pedéw
powstalych na zwislej galezi sq zazwyczaj szezytowe najdluzsze). Przed-
stawicielem jest Saliz babylonica.

Te cztery typy sa wynikiem kombinacji dwéch zasadniczych przy-
czyn — wewnetrznych warunkéw i sily ciezkosci. U pierwszego typu
warunkuje gléwnie sila cigzkodci miejsce wyjscia najsilniejszych pedéw,
oraz hamuje wzrost na wierzcholkach. Podobne stosunki panujg
w Fraz. exe. var. pendula, jednak dzialanie wierzcholkowe wykazuje tu
nieréwnie wigksze znaczenie. Pomimo hamujacego dzialania sily ciez-
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kosci, rozwija sig na koficach galezi wiele generacyj pedéw, ktére sa
wprawdzie pézniej stopniowo coraz krétsze. Jak wyzej powiedziano
wzrost wierzcholkowy u jesionu moze trwaé latami. Na galeziach
powstalych na zgieciach i na gérnych stronach w dél pochylonych
galezi ujawnia si¢ przeciwnie wszedzie dzialanie zewnetrznego czyn-
nika — sily cigzkoéei. U trze- A
ciego i czwartego typu wy-
daje sig rozwdj paczkéw
1 wzrost mlodych pedéw
wylacznie uwarunkowany
wewnetrznemi przyczyna-
mi. Tu dziala zéwnetrzny
czynnik o tyle, ze galezie
pod wlasnym ciezarem osia-
gaja owo polozenie, z kto-
rego sig pézniej geotropij-
nie podnosza.

Aczkolwiek Vochting
a takZze Hering i Frank [II]
badajac z punktu widzenia
fizjologji przyczyny placza-
cego wzrostu drzew, zna-
lezli ja w sile ciezkosci,
jednakze przypisywali tez
wplyw stosunkom histolo-
gieznym.
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Réznice w budowie
anatomicznej pedow.
Krétki opis anato-
miczny pedu.

Skorka wystepuje na Ryc. 1. Frazinus excelsior L. Przekrdj po-
pedach 1-0 1 2-u letnich.  praecany przes drewno pedu jednorocznego.
W drugim roku zostaje od-

rzucona. Na trzyletnich p&dach widzimy juz tylko wielkokomoérkowy
korek, ktéry zaczal powstawaé juz podezas I-go okresu wegetacji.
W sklad kory wchodzi wielowarstwowa zwarcica (kolenchyma) i cienko-
scienny migkisz, w ktérej porozrzucane sa komérki kamienne. Elemen-
tami mechanicznemi sg pierwotne grubodcienne wiazki lykowe, ktére
naprzéd przez pojedyncze komérki twardzicy (sklerenchymy), a potem
przez cale ich grupy, zostaly zlaczone w pierscien.
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Bialo - czerwonawe drewno jesionu (u starszych osobnikéw wyste-
puje pas bliZszy rdzenia zabarwiony jasnobronzowo) jest pierécieniowo-
cewowe. (ryc. 11 2). W sklad drewna oprécz naczyn wchodza wlékna
drzewne i migkisz drzewny. Rdzen sklada sie z grubodciennych komorek,
pomiedzy ktéremi rozrzucone sg komérki kamienne.

Poréwnanie.

Réznice w budowie
normalnych i zwislych pe-
dow istnieja wprawdzie,
jednak nie sa duze, nie-
kiedy nie wystepuja weale.
Polegajg one na silniejszem
wyksztalceniu systemu me-
chanicznego w  pedach
wzniesionych, a na wiek-
szej ilodei miekiszu koro-
wego w pedach zwislych.
Roéznice te sg jednak wy-
razne tylko w pierwszym
roku. Mianowicie, co sie
tyezy kory, sa wiazki ly-
kowe wzniesionego drzewa
wigksze 1 regularniejsze
w plerwszym roku, a $cia-
ny komoérek silniej zgru-
biale mniz w placzacem
drzewie. Réwniez pierscien
wzmacniajacy jest u wznie-
sionego drzewa zazwyczaj
szerszy, a komorki bardziej
gruboscienne (poréwn. rye.
3 1 4). Jednak réZnice nie
sg stale; bywaja wypadki
odwrotne i twardzica w drzewie placzacem jest silniejsza niz we wznie-
sionem. Réwniez warstwa zwarcicy jest we wzniesionych pedach szersza
a zgrubienia katowe o wiele silniejsze, niz u formy placzace] (poréwn.
ryc. 5 1 6), lecz i te réznice sg ograniczone. Juz w trzecim a nawet
drugim roku réinice sie zacieraja. Miekisz korowy, jak wyzej bylo
powiedziane, przewaza nieznacznie n drzew placzgcych. Co do czeei
drzewnej pedu, to ma ona czeiciej w pedach wezniesionych wiekszg

Ryc. 2. Fraxinus excelsior L. var. pendula Ait.
Przekrdj poprzeczny przez drewno pedu jedno-
TOCZNego.
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pierscienn wzmacniajacy tyko wtdérne

Rye. 4. Fraxinus excelsior L. var. pendula Ait.
Przekrdj poprzeczny rocznego pedu

Ryec. 8. Fraxinus excelsior L. Przekrdj poprzeczny
rocznego pedu
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objeto$é. Réznica ta jednak nie wystepuje jaskrawo. We wlasnos-
ciach elementéw drewna (naczyn, widkien) i komoérek promieni rdze-
niowych réznic nie zaobserwowalam (poréwn. ryc. 1 i 2). Roéwniez rdzen
drzew placzacych 1 wzniesionych jest mniej wiecej jednakowo wy-
ksztalcony.

‘Wymienione réznice dotyczg Zaréwno pedéw dlugich, jak i krot-
kich obu form, jednak w pe-

dach krétkich sg one nieco
QO

2}

regularniejsze 1 wyraz-
niejsze.

Wynik badan.

‘Whioski, jakie wycia-
gna¢ moge ze swej pracy
poréwnawczej, wobec nie-
znacznych i niestalych réz-
nic dla obu form drzew,
staja sie dopiero interesu-
jace w zestawieniu z wnio-
skami pracy poréwnawcze]
dla innych rodzajow drzew
placzacych.Autorka tegoro-
' dzaju pracy jest K. Low [V].

yoI0y

BOTOL BMZ

Naogél prac anato-
micznych nad drzewami
placzacemi bylo niewiele.

Tschirch [VII] znalazt
slabsze wyksztalcenie ele-
mentéw Iyka 1 twardzicy
u placzacego jesionu, w sto-
sunku do wzniesionego
drzewa, a Baranetzky [I]
Rye. 5. Fraxinus excelsior L. Przekrdj poprzeczny skonstatowal u placzacych

rocznego pedu. odmian gatunkéw Fraz.

excelsior, Caragana arbo-

rescens i Ulmus montana slabsze wyksztalcenie drewna, szybsze i zupel-

niejsze wyksztalcenie migkiszu korowego i rdzenia, a powolniejszy
rozwéj mechanicznych elementéw.

Jaccard [IV] w swej pracy o drewnie rozciazganem 1 sciskanem
w grzbieto-brzusznych galeziach drzew lisciastych, jesli nie zajmowal
sie bezposrednio anatomja drzew placzacych, to w kazdym razie doszedl
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do wnioskéw interesujacych ze wzgledu na ich budowe. Znalazl on
w budowie drewna po stronie gérnej i dolnej poziomych galezi prawie
wszystkich rodzajéw krajowych drzew lisciastych, (miedzy innemi
Prazinus) znaczne, z punktu widzenia morfologji i chemji rdznice,
powstale pod wplywem wyciagajacych i $ciskajacych napieé¢ wzdiuz-
nych, wywolanych dzialaniem sily ciezkodci. Tkanka, wystepujaca po
stronie goérnej odznacza si¢ mniejszg iloScig naczyn i bardziej zwartem
ugrupowaniem wldkien drzewnych, w skiad ktérych wehodzi w gléwne]
mierze celuloza.

Drewno po dolnej stronie
galezi wyrdznia.sie w przeci-
wienstwie do poprzedniego da-
leko posunigtem zdrewnieniem
wszystkich swych elementéw
1 wiekszg ilodcia naczyn. L

yoI0y

Praca Jaccard’ama o tyle
znaczenie dla drzew placzg-
cych, ze u nich czesciej, niz
u wzniesionych form, spotkaé
mozemy poziomy kierunek
galezi, badZz w czesci podsta-
wowej zwislego pedu, badz,
jak u jesionu, cale galezie
moga przebiega¢ w tym kie-
runku,

BOTOIBMTZ

Ja jednak nie skonsta-
towalam u jesiona zrdéznicowa-
nia drewna, opisanego przez Ryec. 6. Fraxinus excelsior L. var. pen-
Jaccard’a gdyz wogéle nie dula Ait. Przekréj poprzeczny rocznego
spotkalam wyraznie asyme- pedu.
trycznej jego budowy. Na drodze mikrochemiczne] stwierdzilam, za-
réwno na gornej, jak i dolnej stronie galezi, fioletowe zabarwienie
wlékien pod wplywem chlorcynkjodu, charakterystyczne wedlug Jac-
card’a dla wldkien rozciaganych.

Kiite Low [V] w swych badaniach otrzymala wyniki, ktére potwier-
dzaja rezultaty moich badan. Skonstatowala ona rdéznice w wyksztal-
ceniu systemu mechanicznego u obu form, polegajaca na tem, Ze czesc
elementéw u placzacego drzewa pdzniej powstaje. Mianowicie u Wznie-
sionego drzewa twardzica (sklerenchyma) powstaje wezesniej niz u pla-
czacego 1 wezeénie] nastepuje zupelne wyksztalcenie drewna. RdZnice
sa ograniczone i niestale i juz w drugim lub trzecim roku wyréwnane.
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W drugim roku tworzenie sie peridermy przewaza u formy placzace]
nad wzniesiong. Ta réznorodnos$é zostaje pézniej wyrdwnana. U innych
rodzajéw badanych przez siebie drzew znalazla wybitniejsze roéznice.
Ponizej podaje jej poglad ogélny na zjawisko placzacego wzrostu
u drzew, na tle ktérego wyrazniej sie zarysowuje stanowisko jesionu.

K. Léw przy poréwnywaniu badanych form placzacych i odpo-
wiednich wzniesionych zauwazyla:

1. Réznice w anatomicznej budowie pnia wystepujy z rézng wy-
razistodcig i stalodcia u réznych rodzajéw drzew a mianowicie:

a) wyrazne 1 stale u Morus alba, Sophora japonica i Caragana
arborescens,

b) ograniczone lub malo stale u Frawzinus excelsior 1 Corylus
avellana,

¢) niestale u Sorbus aucuparia.

2. Najwazniejsza rdéznice stanowia wlasnosei mechanicznego sys-
temu. Mechaniczne elementy kory i drewna sa w drzewie placzacem

@) w ograniczone] ilosci i slabiej wyksztalcone — Morus alba,

b) nie sg zmniejszone, ale na przekroju poprzecznym znacznie
bardziej cienkoscienne, niz u normalnych roslin — Caragana arborescens
i Sophora japonica, '

¢) sa w tej samej ilodei itak samo wyksztalcone, co i w normal-
nem drzewie, lub réznice sg ograniczone, ale pdzniej powstaja — Fraz.
-exeelsior, Corylus awvellana 1 Sorbus aucuparia.

3. Jesli drzewo wykazuje typowy placzacy wzrost (Morus alba,
Sophora japonica, Caragana arborescens) to mechaniczny system jest
slabszy ; jesli nie wykazuje wyraznej formy placzacej, to mniej slaby,
albo réwnie silny, jak u normalnego (Frazinus excelsior, Corylus avel-
lana 1 Sorbus aucuparia).

4, Réznice w mechanicznej czesci drewna poréwnywanych objektow
mniej rzucaja sie w oczy, niz w Iyku.

5. Drewno we wzniesionych galeziach jest wezedniej w zupelnosm
rozwiniete niz w zwislych.

6. Wyksztalcenie mickiszu korowego i rdzenia w poszczegélnych
wypadkach wystepuje w wyzszym stopniu u drzew placzacych.

7. U jesiona nie zauwazyla ani ustepujacych wlasnosci mecha-
nicznej czedel, ani rzucajacego sie w oczy wigkszego rozwoju mieki-
szowych elementdw.

Wyjadnieniem 2-go i 3-go punktu jest, Ze czynniki ,niedostateczne
wyksztalcenie specyficznie mechanicznych elementéw® i ,nienormalny
kierunek wzrostu® uwarunkowuja sie nawzajem, przynajmniej czesciowo.

Wyjaénienia K. Low sa dostatecznie przekonywujgce.



Przyezynek do morfologji i anatomji jesionu 31

Wyprowadzam ostateczny wniosek: Jesion zwyczajny nie jest
typowo placzacem drzewem, wiec réznice anatomiczne miedzy formami
placzaca 1 wzniesiong sy malo wyrazne.
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Pomiary peddéw dtugich.

| glodch.nw.t| 249| 155| 614 [ 81| 846| 1144 | 4328
| 2 |odch. nn.E 199| 181 466 59| 54| 726 | 8170
S| wartosei 1| 815|1246| 2706 | 955|1394| 3956 | 23572
| S| érednie 4| 77,2| 106,2| 3046 | 73:3| 1287| 3443 | 2367,0
2| odeh. nw. ’ 208 286| 874 | 107| 453| 1287 5830
&) odch. nn. || 29,2| 156| 94,6 6,0 46,1 89,3 [ 827,0
olodch.nw.t| 89| 134 430 | 96| 478| 8348 | 5378
Elodeh.nn. || 51| 94| 410 | 212| 32| sw02| su0
'"gwa-rtoéciT 103,2( 113,0| 209,06| 94,0| 176,1| 880,2 | 2452,0
< $rednie 1| 883| 869| 206,50| 94,0| 1660 8906 | 22195
2| odch. nw. J 152 11,1 465 96| 580| 3694 | 2605
Plodch. nn. || 824| 169| 654 | 240| 680| 2956 | 3245
o|odch.nw.t| 109| 147| 654 | 53| 451| 1209 | 2520
'%' odch. nnﬂ 15| 21,7 74 | 11,7| 469| 1681 | 2110
& wartoei 1] 109,5| 105,7| 8154 | 95,7| 189,0| 1069,1 | 2284,0
5| drednie | 1119 108,3| 8195 | 94,6| 176,0| 1061,1 | 23365
& odch. nw. ‘ 221 14,3 445 6,2| 47,1 1289 | 1280
=l odch.nn. || 16,7 19,3 42,3 10,6 285H| 109,1 1776
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Pomiary peddéw krétkich.

korek Zwar- Migkisz | Twar- | Eyko

cica korowy | dzica |wtdrne Drewmo [ Bdsert

odch. nn. || 473| 199| 761 | 274| 869| 1080 179
wartodei 1| 103,3| 181,9| 277,7 | 834 13849| 38840 | 2005
érednie | 821| 821| 8966 | 67,7]1229| 38086 | 2089
odch.nw. || 41,1| 299| 1634 | 1638| 171| 704 | 461

odch.nn. || 17,7| 26,1| 1026 | 11,7| 389| 536| 814

odch.nw.I 36,7| 221| 583 | 146| 191| 1260 256
T

pedy jednoroczne

odeh.nw.

N t| 386| 846| 1443 | 11,9| 80,6] 3506 | 2399
Z| odeh. on. || 224| 354| 1637 | 189| 434| 1764 | 1851
S |wartosei 1| 106,4| 1194 859,7 | 91,7| 1744| 7544 | 18851
Z|drednie §| 111,5] 112,2| 8740 | 96,1| 1898| 6982 19286
%odch.nw.‘ 285 | 21,8 1300 | 10,3 1824| 1908 | 1624
Alodch. nn. || 275| 254| 1220 | 12,1] 91,6| 1832 | 4836
ol odch.nw.t| 1417 504| 2293 | 83| 669 4608 | 365
% odch. nn. || 263| 836| 777 | 169| 482| 1442| 3815
Tl wartosei 1| 110,3 | 103,6| 8297 | 95,3 1882| 909,2 | 2185
Z 4rednie 1| 117,9| 983| 8261 | 948| 1814| 9935 | 2179
rgodch.nw.‘ 81| 13,7| 381 88| 1322| 3665 | 416
Plodch. nn. || 199| 143| 831 | 136| 806| 2285 | co4

Objaénienie tablic.
Wymiary w mikronach:

t = drzewo wzniesione. odch. nw. = odchylenie najwyzsze.
| = drzewo placzace. . odch. nn. = odchylenie najnizsze.

Praca powyzsza stanowi skrét mojej pracy nauczycielskiej, wy-
konanej w Zakladzie Systematyki Roslin Uniw. Warszawskiego. Za
pomoc i kierownictwo skladam niniejszem serdeczne podzigkowanie

Prof. Dr. B. Hryniewieckiemu.
Z Zaktadu Systematyki Rostin Uniwersytetu Warszawskiego.

RESUME.
Le genre Frazinus est cité en général comme exemple de trioecie.
En effet les rapports de division de sexes chez le fréne sont plus com-
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pliqués et diverses. Plusieurs auteurs tels que Darwin, Alefeld, Kirch-
ner, Schultz et d’autres ont obtenu dans leurs recherches des résultats
contradictoires. Ce qui concerne les rapports du territoire polonais,
mon travail présente une premiére notion. Parmi 852 arbres du genre
Frazinus excelsior j’ai trouvé b modes de division de sexes, en comp-
tant 336 a la wvar. fypica, pour laquelle il n’éxiste que 4 modes de
division de sexes. Notamment: 369, se rapporte aux arbres avec des
inflorescences éxclusivement aux fleurs femelles, 33%, avec les inflores-
cences aux fleurs males, 4,89, avec des inflorescences aux fleurs herma-
phrodites et 26,2%, avec des inflorescences mixtes aux fleurs femelles
et aux fleurs hermaphrodites. (Le cinquiéme mode de division de sexes,
notamment la présence des inflorescences aux fleurs hermaphrodites
+ femelles + méles, jen’ai constaté qu'a Frazinus excelsior var. aurea).

Les données quantitatives mentionnées ci dessus permettent de
déduire une conclusion, qu'on peut considérer Frazinus excelsior comme
une plante d’origine aux fleurs hermaphrodites, qui est en voie de se
transformer en plante dioique, ce qui est sans daute en rapport avec
Panémophilie secondaire de Frazinus excelsior.

1L

La seconde question étudiée par moi est la différence dans la
structure anatomique de la forme élevée et pleureuse de I'espéce Fra-
zinus excelsior. Les résultats obtenus par moi sont en général conformes
a ceux de recherches de Kite Low (au laboratoire de Molisch) les diffé-
rences ne concernent que de détails. J’ai constaté un developpement
du systéme mécanique plus faible, donc du collenchyme (fig. 5—6) et
du sclerenchyme (fig. 3—4) et un volume plus faible de la partie du
bois (fig. 1—2). Au contraire un plus fort developpement du paren-
chyme cortical et de la moelle, chez les formes pleureuses en rapport
aux formes élevées, tout de méme les différences n’étaient pas consi-
dérables et n’apparurent plus nettement que chez les pousses annuelles
a partir de la seconde année elles se sont effacées.

Explication des tables (voir page 31 et 32).

Les tables présentent des valeurs moyennes en g des mésures de
la periderme, du collenchyme, du parenchyme corticale de lanneau
sclerenchymatique, du liber secondaire, du bois et de la moelle.

T répresente la forme élevée — | la forme pleureuse. Les chiffres
arabes — l’année de la pousse.

Institut de Systématique et de Géographie des Plantes de I’Université de Varsovie.
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